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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 َكؿ١َ ايهُٝٝا٤ ايع١ٜٛٓ   ايؿقى الأٍٚ :

 

ايعًِ ايف٣ ٜٗتِ بؿقان١ َكنبات عُٓك ايهكبٕٛ بإنتجٓا٤    ايع١ٜٛٓ ايهُٝٝا٤ عًِ 

CO3 ) أنانٝؿ ايهكبٕٛ ٚ أَلاغ ايهكبْٛات
- -

CNO ) ٚ ايهٝاْٝؿ (
-
 ) . 

 

    ايع١ٜٛٓ غير ايهُٝٝا٤ عًِ   

 .عؿا ايهكبٕٛ  المعكٚؾ١  ٢ ايعٓاَكايعًِ ايف٣ ٜٗتِ بؿقان١  باق                

 

 ؟؟. ايهُٝٝا٤ عًِ ؾ٢ بكالًٜٝٛى ايعالم ؾٚق ْٚض

 قهِ المكنبات الى ْٛعين : .3

  : تهتؼًِ َٔ أٌَ ْبات٢ أٚ سٝٛا٢ْ .َكنبات َكنبات ع١ٜٛٓ 

  : تأت٢ َٔ َُاؾق َعؿ١ْٝ َٔ الأقض . َكنبات َكنبات غير ع١ٜٛٓ 
 

 َاسب ْعك١ٜ ايك٣ٛ اؿ١ٜٛٝ : .2

لا نبات ايع١ٜٛٓ ؾاػٌ اـلاٜا اؿ١ٝ ؾكط بٛانط١ ق٣ٛ س١ٜٛٝ ٚ تتهٕٛ المك

 يمهٔ تهٜٛٓٗا ؾ٢ المؼتبر  .

 

 :  ؾًٖٛك  ػكب١  

تمهٔ َٔ ؼٓير ايٝٛقٜا ٚد٘ ايعالم ؾًٖٛك ْكب١ قا١ْٝ يٓعك١ٜ ايك٣ٛ اؿ١ٜٛٝ سٝح 

 كنبين غير عٜٓٛين ُٖاقًٍٛ َا٢٥ لمَٔ تهؼين المٛدٛؾ ؾ٢ بٍٛ ايجؿٜٝات )ايبٛيٝٓا( 

 .  نًٛقٜؿ الأَّْٛٝٛ ٚنٝاْات ايؿ١ٓ

 

NH4Cl     +      AgCNO   AgCl    +     NH4CNO 
 نًٛقٜؿ الأَّْٛٝٛ           نٝاْات الأَّْٛٝٛ         نًٛقٜؿ ايؿ١ٓ                نٝاْات ايؿ١ٓ                                     

                

NH4CNO           H2N – CO – NH2  
 ايٝٛقٜا                                  نٝاْات الأَّْٛٝٛ                                                                                                    

 

 

 

 

 ؟؟.  اؿ١ٜٛٝ ايك٣ٛ ْعك١ٜ ؾًٌ  : عًٌ  

َٔ المٛدٛؾ ؾ٢ بٍٛ ايجؿٜٝات ٝٓا( تمهٔ َٔ ؼٓير ايٝٛقٜا )ايبٛيلإٔ ايعالم ؾًٖٛك  ز :

 .  نًٛقٜؿ الأَّْٛٝٛ ٚنٝاْات ايؿ١ٓقًٍٛ َا٢٥ لمكنبين غير عٜٓٛين ُٖا تهؼين 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

أَبشت الماؾ٠ ايع١ٜٛٓ تعكف ع٢ً  أناى بٓٝتٗا ايترنٝب١ٝ ٚ يٝو ع٢ً عًٌ :   

 اناى َُؿقٖا   ؟؟.

ت لا تتهٕٛ اناناً ؾاػٌ لإٔ َععِ المكنبات ايع١ٜٛٓ ايت٢ تم ؼٓيرٖا ؾ٢ المؼتبراز : 

 ايها٥ٓات اؿ١ٝ .

 

 ؟؟. ايع١ٜٛٓ المكنبات ٚؾك٠  : عًٌ  

بطكم عؿٜؿ٠ ؾكؿ تكتبط ٜكدع ـيو يكؿق٠ ـقات ايهكبٕٛ يلاقتباط َع ْؿهٗا أٚ غيرٖا ز : 

أٚ قؿ تكتبط ـقات ايهكبٕٛ َع بعٓٗا بطكم كتًؿ١ بكٚابط أساؾ١ٜ اٚ ثٓا١ٝ٥ أٚ ثلاث١ٝ  

 ٚغير َتذاْه١ .أسًكات َتذاْه١  أٚ َهتُك٠ اٚ نلانٌ َتؿكع١  ع٢ً ١٦ٖٝ نلانٌاَا 

 

 :  أَج١ً

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟؟.   ايع١ُٜٛ المكنبات ايعًُا٤ َٓـ  : عًٌ 

 يهٗٛي١ ؾقانتٗا لإٔ أعؿاٖا ٖا١ً٥ .ز : 

 

 َلاسعات  

 نٌ عُٓك ٜؿػٌ ؾ٢ تكنٝب المكنب ايع٣ٛٓ ي٘ تهاؾؤ قؿؾ ٚثابت  . 
 

 الهٝؿقٚدين ايهًٛق الأنهذين ٝترٚدينايٓ ايهكبٕٛ ايعُٓك

 أساؾ٣ أساؾ٣ ثٓا٢٥ ثلاث٢ قباع٢ ايتهاؾؤ

 

  َكنب .  35عؿؾ المكنبات ايع١ٜٛٓ ًَٕٛٝ 

 .  عؿؾ المكنبات ايػير ع١ٜٛٓ ُْـ ًَٕٝٛ َكنب ؾكط 

   3:   25ايٓهب١ بين المكنبات ايع١ٜٛٓ ٚ غير ايع١ٜٛٓ ٢ٖ 

 ًه١ً َهتُك٠ن

|     |     |      | 

- C – C – C – C – 

|      |      |      | 

 نًه١ً َتؿكع١

 | 

 – C – 

    |       |      |      |      | 

– C – C – C – C – C – 

|       |      |     |      | 

   – C – 

   | 

 سًك١ َتذاْه١

\  / 

C 

C      C 

|        | 

C       C 

C 

/   \ 

 سًك١ غير َتذاْه١

\  / 

C 

C      C 

|        | 

C       C 

N 

| 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايع١ٜٛٓ المكنبات ممٝمات   

  .   بٕٛ نعُٓك أنان٢ؼت٣ٛ ع٢ً ايهك .3

 ) عًٌ ( لأْٗا لا تتأٜٔ الى اْٜٛات َٛدب١ ٚ نايب١  الما٤المفٜبات ايكطب١ٝ َجٌ ؾ٢ غايبالا تفٚب  .2

ٚ قابع نًٛقٜؿ  ٚ ايهشٍٛ ٚ الإٜجيرايعطك٣ ايبٓمٜٔ  َجٌٚتفٚب ؾ٢ المفٜبات ايع١ٜٛٓ 

   ايهكبٕٛ  .

  ين دم٦ٜاتٗا قٚابط تها١ُٖٝ ب لإٔ ايكٚابط ) عًٌ (  ؾقد١ اُْٗاقٖا ٚغًٝاْٗا َٓؼؿ١ٓ .1

 .  لأْٗا لا تتأٜٔ الى اْٜٛات َٛدب١ ٚ نايب١   ) عًٌ ( قايًٝٗا لا تٌَٛ ايتٝاق ايهٗكب٢  .1

 .  تتُٝم بكؿقتٗا ع٢ً تهٜٛٔ بٛيُٝكات .0

   المكنبات  ؾ٢ نجير َٔ ايتًهٌ  أٚ تتُٝم بٛدٛؾ المًاب١ٗ اؾم١ٝ٦ٜ )الأٜمَٚيرلّ( .6

 .   لها قٚا٥ض ممٝم٠ .7

 ٚ طاق١ سكاق١ٜ . H2O    ٚ CO2ؼترم )تًتعٌ( ٜٚٓتر لأْٗا   ٛقٛؾ ) عًٌ (تهتؼؿّ ن .8

 

 ؟؟. ١ايعٜٓٛ غير المكنبات ٚ ايع١ٜٛٓ المكنبات بين قاقٕ : ى

  

 المكنبات ايػير ايع١ٜٛٓ المكنبات ايع١ٜٛٓ ٚد١ المكاق١ْ ّ

 ٕ ؼت٣ٛ ع٢ً ايهكبٕٛ .أًٜترط  ايترنٝب 3

 قؿ ؼت٣ٛ ع٢ً عٓاَك اػك٣

 بٕٛ .غير ايهك

 ايفٚبإ 2

 لا تفٚب ؾ٢ الما٤ غايبا ٚ تفٚب ؾ٢

 المفٜبات ايع١ٜٛٓ

 تفٚب ؾ٢ الما٤

 َكتؿع١ َٓؼؿ١ٓ ؾقد١ ايػًٝإ 1

 َكتؿع١ َٓؼؿ١ٓ ؾقد١ الإُْٗاق 1

 ا١ْٜٝٛ تها١ُٖٝ ايكٚابط 0

 نكٜع١ بط١٦ٝ نكع١ ايتؿاعلات 6

 عؿيم١ ايكا٥ش١ غايبا لها قٚا٥ض ممٝم٠ ايكا٥ش١ 7

 الإيتعاٍ 8

 ثا٢ْ انهٝؿ تًتعٌ ٜٚٓتر

 غاق الما٤ايهكبٕٛ ٚ 

 غير قاب١ً يلإيتعاٍ غايبا

 تٌَٛ ايتٝاق ايهٗكب٢ لا تٌَٛ ايتٝاق ايهٗكب٢ ايتٌَٛٝ ايهٗكب٢ 9

 لا تٛدؿ غايبا تتُٝم بكؿقتٗا ع٢ً ايبًُك٠ ايبًُك٠ 35

 لا تٛدؿ غايبا تٛدؿ بين ايهجير َٔ المكنبات المًاب١ٗ اؾم١ٝ٦ٜ 33

 

 ؟؟. ع٣ٛٓ غير َكنب ٚ ع٣ٛٓ َكنب بين بين تؿكم نٝـ : ى  

ز : بإَكاق ايتٝاق ايهٗكب٢ ؾ٢ قًٍٛ نٌ َُٓٗا ؾإـا َك ايتٝاق ايهٗكب٢ ٜهٕٛ غير 

 ع٣ٛٓ ٚ إـا لم يمك ايتٝاق نإ المكنب ع٣ٛٓ .

 

 



   

 4 53333611000 

 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

   ايهُٝٝا١ٝ٥ ايُٝؼ اْٛاع  

 

 ٚلا  ؾكط  كنب٢ٖ َٝػ١ تبين ْٛع ٚعؿؾ ـقات نٌ عُٓك ؾ٢ الم :  اؾم١ٝ٦ٜ ايُٝػ١ 

 .  ؾ٢ اؾمئ ايفقات َع بعٓٗاتبين طكٜك١                                                

 CH3OH ,    C2H2 , C2H4Cl2                   َجٌ:                               

 

 ٚطكٜك١  اؾمئ٢ٖ َٝػ١ تبين ْٛع ٚعؿؾ ـقات نٌ عُٓك ؾ٢  : ايبٓا١ٝ٥ ايُٝػ١ 

 .  بعٓٗا بايكٚابط ايتها١ُٖٝ ايفقات َع                                                                             

 لاسغ  :

 ابط ايتها١ُٖٝ سٍٛ ايفق٠ ٜيد تهاؾؤٖا .كٚعؿؾ اي .3

 نٌ قابط١ تها١ُٖٝ ٚاسؿ٠ تمجٌ تهاؾؤ ٚاسؿ . .2

ٚ ٖٛ قباع٢ ؾ٢ يهٌ عُٓك ٜؿػٌ ؾ٢ المكنب ايع٣ٛٓ تهاؾؤ ثابت ٚ قؿؾ  .1

ايهكبٕٛ ٚ ثلاث٢ ؾ٢ ايٓٝترٚدين ٚ ثٓا٢٥ ؾ٢ الانهذين ٚ اساؾ٣ ؾ٢ الهٝؿقٚدين ٚ 

 الهايٛدٝٓات  .

 

 : َجٌ

 

 

 

 

 

 

 تؿقٜب : انتب ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ يًُكنبات الات١ٝ  :

                C2H4Cl2                          --            C2H2                              --                     CH4O 

 

 اؿٌ  :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             O 

             II 

H - N – C – N – H 

       I             I 

      H           H   

 اليوريا

  

 

 

 

 

 

         Cl    Cl 

          |      | 

H – C – C – H 

           |      | 

          H    H 

            H  

             | 

H – C – O – H  

             | 

            H 

H – C   C – H  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 عًٌ : تؿٌٓ ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ عٔ ايُٝػ١ اؾم١ٝ٦ٜ ؟؟.

قتباطٗا إ ٚطكٜك١  اؾمئتبين ْٛع ٚعؿؾ ايفقات يهٌ عُٓك ؾ٢ ايبٓا١ٝ٥ ُٝػ١ ز : لإٔ اي

نٌ عُٓك  تبين ْٛع ٚعؿؾ ـقات اؾم١ٝ٦ُٜٝػ١ بُٝٓا اي،   َع بعٓٗا بايكٚابط ايتها١ُٖٝ

 .  ؾ٢ اؾمئ ايفقات َع بعٓٗا   قتباطاٚلا تبين طكٜك١ ؾكط ؾ٢ المكنب 

 

 )الأٜمَٚيرلّ()ايتًهٌ( اؾم١ٝ٦ٜ المًاب١ٗ 

٢ٖ ظاٖك٠ ايتراى أنجك َٔ َكنب ع٣ٛٓ ؾ٢ َٝػ١ دم١ٝ٥ ٚاسؿ٠ ٚاػتلاؾُٗا ؾ٢ 

 ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ مما ٜؤؾ٣ إلى اػتلاف اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ .

 

 

 

 
 

                   ايُٛؾّٜٛ يحٌ قٌ ٖٝؿقٚدين                                  لا ٜتؿاعٌ َع ايُٛؾّٜٛ     

 (OH)فُٛع١                                                                                                               

   يػًٝإ : ؾقد١ ا                     
0
C  2990  -                   ٕؾقد١ ايػًٝا     :  

0
C  7890      

ؾقد١ الإُْٗاق  :                       
0
C  318  -                      :   ؾقد١ الإُْٗاق

0
C  33711  -  

 
 

  : ًَشٛظ١    

 . الأبعاؾ ايؿكاغ١ٝايُٝؼ ايبٓا١ٝ٥ تعٗك اؾمئ َهطض ٚيهٔ اؾمئ فهِ ٚتتذ٘ ـقات٘ ؾ٢ 

 

 ايُٓاـز اؾم١ٝ٦ٜ

نماـز لها أْٛاع عؿٜؿ٠ ظ أسؿ ٖفٙ الأْٛاع ٜهتؼؿّ نكات َٔ ايبلانتٝو ٚ تمجٌ ؾٝ٘ ـقات 

 نٌ عُٓك بًٕٛ ٚسذِ َعين .

 

 ؟؟.  المٝجٌٝ ثٓا٢٥ الإٜجير ٚ الإٜج٢ًٝ ايهشٍٛ بين تؿكم نٝـ : ى  

تُاعؿ غال ؾإـا ًتع١ً :ز : بإْاؾ١ ايُٛؾّٜٛ الى نٌ َُٓٗا َع تككٜب يع١ٝ َ

لم يحؿخ تؿاعٌ نإ الإٜجير ٚ اـا الهٝؿقٚدين ٚسؿٚخ ؾكقع١ نإ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ 

 ثٓا٢٥ المٝجٌٝ .

 

 ؟؟.  دم٦ٜين َتًهًين المٝجٌٝ ثٓا٢٥ الإٜجير ٚ الإٜج٢ًٝ ايهشٍٛ : عًٌ  

 تًؿإٚ يخ ؾ٢ ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥  يختًؿإ َٝػ١ دم١ٝ٥ ٚاسؿ٠ ٚلأُْٗا ًٜترنإ ؾ٢   ز :

 .  اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥ ٚايهُٝٝا١ٝ٥ ؾ٢ 

 

CH
3
 – CH

2
 – OH  

 نشٍٛ إٜج٢ًٝ

CH
3
 – O – CH

3
  

 اثير ثٓا٢٥ المٝجٌٝ

C
2
H

6
O 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ؟؟.   12H5C يًُٝػ١ َتًهلات إقنِ : ى  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ايع١ٜٛٓ المكنبات ؾ٢ ينٚالهٝؿقٚد ايهكبٕٛ عٔ ايهًـ  

 

 

 

 

 

 

 

  -اـطٛات   : 

 تٝو  (بلان  -ٚقم   -دًؿ   –ْٓع ؾ٢ اْبٛب١ اػتباق  تتشٌُ اؿكاق٠ قًٌٝ َٔ ا٣ َاؾ٠ ع١ٜٛٓ ) قُاٍ 

ثِ نؼٔ ثِ َكق الاغك٠ ٚ ايػالات ايٓاػ١ ع٢ً َهشٛم  (CuO)َع أنهٝؿ ايٓشاى الأنٛؾ 

 لاَا١ٝ٥ بٝٓا٤ ثِ ع٢ً َا٤ دير قا٥ل  .  IIنبرٜتات ماى 

 

 -المًاٖؿ٠:

ايف٣ الما٤  ٗا يبؼاقٜتشٍٛ يٕٛ نبرٜتات ايٓشاى إلى ايًٕٛ الألقم ؾيٌٝ ع٢ً اَتُاَ -3

 ٖٝؿقٚدين الماؾ٠ ايع١ٜٛٓ  . ٚهٝؿ ايٓشاى أنانهذين َٔ تؿاعٌ  تهٕٛ 

ايف٣  (CO2) مما ٜؿٍ ع٢ً ػكٚز غال ثا٢ْ انهٝؿ ايهكبٕٜٛتعهك َا٤ اؾير ع  2

 الماؾ٠ ايع١ٜٛٓ  .نكبٕٛ  ٚأنهٝؿ ايٓشاى  انهذين  َٔ تؿاعٌتهٕٛ 

 

 .   الماؾ٠ ايع١ٜٛٓ ؼت٣ٛ ع٢ً ايهكبٕٛ ٚالهٝؿقٚدين     :   الانتٓتاز

 

 

CuO + 2H               Cu + H2O 
 

2CuO + C         2Cu + CO2 

 

 

 

نبرٜتات 

 ماى بٝٓا٤

 َا٤ اؾير 

 َاؾ٠ ع١ٜٛٓ

+ 

أنهٝؿ 

 ماى أنٛؾ

CH3 - CH2 -CH2 - CH2 - CH3 

CH3 - CH2 - CH - CH3 
              | 

CH3          

CH3           

|                 

CH3 - CH  - CH3 
               | 

CH3           
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 

 

 ًَتكات الهٝؿقٚنكبْٛات الهٝؿقٚنكبْٛات

 

 :  الهٝؿقٚنكبْٛات   

 ٢ٖ َكنبات ع١ٜٛٓ ؼت٣ٛ ع٢ً عُٓك٣ ايهكبٕٛ ٚالهٝؿقٚدين ؾكط .

 

 الهٝؿقٚنكبْٛاتتكهِٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصنيف المركبات العضوية

 أيٝؿات١ٝ  )ؾ١ٖٝٓ(
 أقَٚات١ٝ سًك١ٝ )غير ًَبع١(

َكنبات أيٝؿات١ٝ غير ًَبع١  :  (أيهٝٓات )أٚيٝؿٝٓات

 قابط١ ثٓا١ٝ٥ ؾ٢ دم٦ٜاتٗاتٛدؿ بين ـقات ايهكبٕٛ 

Cٚاسؿ٠ أٚ أنجك  ٚ َٝػتٗا ايعا١َ 
n
H

2n
 

 

َكنبات أيٝؿات١ٝ غير ًَبع١ :   نٝتًٝٓات(أأيهآٜات )

ثلاث١ٝ قابط١  ؾ٢ دم٦ٜاتٗا تٛدؿ بين ـقات ايهكبٕٛ 

Cٚاسؿ٠ أٚ أنجك ٚ َٝػتٗا ايعا١َ   
n
H

2n-2
 

 

ًَبع١ َكنبات أيٝؿات١ٝ   : ) باقاؾٝٓات ( أيهاْات

ٚ َٝػتٗا  أساؾ١ٜ تكتبط ؾٝٗا ـقات ايهكبٕٛ بكٚابط

Cايعا١َ  
n
H

2n+2 

 

 سًك١ٝ ًَبع١

 

 نًه١ً َؿتٛس١

 

 يٝؿات١ٝ  )ؾ١ٖٝٓ(أٚلًا : الهٝؿقٚنكبْٛات الأ

َكنبات أيٝؿات١ٝ  الايهاْات اؿًك١ٝ :

ًَبع١ ـات نًه١ً َػًك١ ٚ ته٢ُ 

ات سًك١ٝ ٚ َٝػتٗا ايعا١َ أيهاْ

C
n
H

2n  
 

 أَج١ً :

Cبكٚبإ سًك٢
3
H

6 
 

 

C بٝٛتإ سًك٢
4
H

8
 

 

C بٓتإ سًك٢
5
H

10
 

 

Cٖههإ سًك٢ 
6
H

12
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :  المًبع١ المكنبات  

 َكنبات تٛدؿ بين ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ دم٦ٜاتٗا قٚابط أساؾ١ٜ ؾكط   .                      

 

 

  :   ًَبع١ ايػير المكنبات    

 َكنبات تٛدؿ بين ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ دم٦ٜاتٗا قابط١ ثٓا١ٝ٥ اٚ ثلاث١ٝ                          

 .  ٚاسؿ٠ اٚ انجك                         

 

 

 ؟؟. ًَبع١ َكنبات الأيهاْات : عًٌ   

 قٚابط  أساؾ١ٜ .ز :لإٔ جمٝع ايكٚابط ؾٝٗا بين ـقات ايهكبٕٛ 

 

 

 ؟؟. ًَبع١ غير َكنبات الأيهٝٓات : عًٌ  

 ز : لأْٗا ؼت٣ٛ بين ـقات ايهكبٕٛ ع٢ً قابط١ َمؾٚد١ ) ثٓا١ٝ٥ ( ٚاسؿ٠ أٚ انجك .

 

 

 ؟؟. ًَبع١ غير َكنبات الأيهآٜات : عًٌ  

 لأْٗا ؼت٣ٛ بين ـقات ايهكبٕٛ ع٢ً قابط١ ثلاث١ٝ ٚاسؿ٠ أٚ انجك . ز :

 

 

 

 

 

 

 أقَٚات١ٝ سًك١ٝ )غير ًَبع١(

 بٓمٜٔ عطك٣

 

 أٚ

 

 

 

 

 

 

C
6
H

6
 

 ْؿجايين

 

 

 

C
10

H
8
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 :   الايٝؿات١ٝ الهٝؿقٚنكبْٛات ته١ُٝ              ايؿقى ايجا٢ْ : 

 

 -:    َكطعين  َٔ ٜتهٕٛ المكنب انِ  

 

 ٖٚٛ ٜؿٍ ع٢ً عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ المكنب أيهعص المكطع الأٍٚ: 3ط

 

 طع أيهعالمك عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ

C1 َٝح 

C2 أٜجع 

C3 بكٚبع 

C4 بٝٛتع 

C5 بٓتع 

C6 ٖههع 

C7 ٖبتع 

C8 اٚنتع 

C9 ْْٛع 

C10 ؾٜهع 

 

 ص المكطع ايجا٢ْ: ٜؿٍ ع٢ً ْٛع الهٝؿقٚنكب2ٕٛط

 

 ايهًه١ً ايهكب١ْٝٛ ـات قٚابط

 ثلاث١ٝ ثٓا١ٝ٥ أساؾ١ٜ اساؾ١ٜ

 ايهآٜات ايهٝٓات ايهاْات سًك١ٝ ايهاْات

CnH2n+2 CnH2n CnH2n CnH2n-2 

 أٜ ٜٔ  + سًك٢ إ إ

 

 بعض المجُٛعات ايت٢ متاز ايٝٗا ؾ٢ ايته١ُٝ :

 

 الإنِ المجُٛع١  الإنِ المجُٛع١

 HC    3 َٝجٌٝ  3ON ْٝترٚ

 C 2H   5 إٜجٌٝ  F ؾًٛقٚ

 7C 3H بكٚبٌٝ  I ٜٛؾٚ

 C 4H   9 بٝٛتٌٝ  rB بكَٚٛ

 5C 6H ٌٓٝٝؾ  HC نًٛقٚ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 اؾم١ٝ٦ٜ ٚ ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ ٚ ْٛع الهٝؿقٚنكبْٛات الأت١ٝ  : أنتب ايُٝػ١  

 الأٜجإ   . .3

 ايبٝٛتين  . .2

 الهههإ اؿًك٢ . .1

 ايبٓتأٜ .1

 

 اؿٌ  :

C الإٜجإ
2
H

6
 ايهإ 

  H    H                         

          |        |                             

H - C – C - H       ٚأCH3 - CH3 
          |        |                             

                           H     H   

 
 

 

 ايبٝٛتين

 

 

C
4
H

8 

 
 

 

 

 ايهين

         H    H    H    H     

               |            |          |           |            

H - C – C – C = C - H       ٚأCH3 - CH2 -CH = CH2 

                                        |           |            

                                     H    H      

   

 

الهههإ 

 اؿًك٢
C

6
H

12
 

ايهإ 

 سًك٢

 

 

 

 

 
 ايبٓتأٜ

C
5
H

8
 

 

 ايهأٜ
 

CH3 – CH2 – CH2 - C = C- H  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايته١ُٝ ْعاّ 

 هُٝ٘ المكنبات ايع١ٜٛٓ سهب َُؿقٖا ايف٣ انتؼًُت َٓ٘ .ٖٛ ت : ايًا٥ع ايٓعاّ 

 

 

 (IUPAC) الأٜٛباى ْعاّ  

ٖٛ ْعاّ عالم٢ يتهُٝ٘ المكنبات  ( الإؼاؾ ايؿٚلى يًهُٝٝا٤ ايبشت١ ٚ ايتطبٝك١ٝ)   إػتُاق يع

 .  ايع١ٜٛٓ سهب عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ أطٍٛ نًه١ً نكب١ْٝٛ

 

 ؟؟.   ايع١ٜٛٓ المكنبات ته١ُٝ ؾ٢ ( الأٜٛباى ) َعين ْعاّ إتباع : عًٌ

 ز : ست٢ ٜتُهٔ نٌ َٔ ٜككأٙ أٚ ٜهتب٘ َٔ ايتعكف ايؿقٝل ع٢ً بٓا٤ ٖفا المكنب  .

 

 

 يًؿِٗ ؾكط   الأيهاْات ته١ُٝ قٛاعؿ 

 مؿؾ أطٍٛ نًه١ً نكب١ْٝٛ َت١ًُ ) َهتك١ُٝ  أٚ َتؿكع١ ( ٚ َٓٗا مؿؾ إنِ الأيهإ  - 3

 َجاٍ  :

CH3 - CH2 - CH - CH3                 CH3 - CH - CH2 - CH2 -CH3            

|                                                                      |                                            

CH3                CH3 - CH2 – CH3                                                                       
                                                                              

 بتإانِ الأيهإ  : بٝٛتإ                                                                                        انِ الأيهإ  : ٖ 

 

 

 تكقِٝ ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ ايهًه١ً سهب:   - 2

 إـا ناْت أطٍٛ نًه١ً ػاي١ٝ َٔ ايتؿكعات ٜهٕٛ ايترقِٝ َٔ أ٣ طكف .   -

   4           3               2               1                                                          َجاٍ  :

CH3 - CH2 - CH - CH3 

 

 ٜهٕٛ ايترقِٝ َٔ اؾ١ٗ الأقكب الى ايتؿكع.ٚاسؿ  إـا ناْت أطٍٛ نًه١ً عًٝٗا تؿكع 

1                                                                            2            3                           4 

CH3 - CH2 - CH - CH3                                                                     

|                                                                                                                                             

             CH3                                                                                           

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  الاقكب الى ايتؿكعاؾ١ٗ اـا ناْت  اطٍٛ نًه١ً عًٝٗا انجك َٔ تؿكع  ْكقِ      -

                                                                       1           2       3            4                        5           6            

CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH - CH3                                                                       

|                   |                                                                                                                        

                                     CH3          CH3                                                                 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 اـا ناْت  اـا تها٣ٚ  ْكقِ  اؾ١ٗ الانجك تؿكعا     -

 

                                                     

                                                                0             1                1           2                     3         

 

 ايترتٝب الأظؿ٣ لأسما٥ٗا ايلات١ٝٓٝ .سهب ايترقِٝ    ٜهٕٛ اـا تها٣ٚ   -

                                                                 1                     2   3                         4             5            6         

CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH - CH3                                                                                                                                                                              

|                              |                                                           

                                                                    CH3                       Br                    

ايتؿكع ثِ انِ ايتؿكع ثِ انِ  عًٝٗا  تهتب ايته١ُٝ َبتؿ١٥ بكقِ ـق٠ ايهكبٕٛ ايت٢   - 1

 : َع َكاعا٠الأيهإ 

  ) ، ( إ ٜؿٌُ بين نٌ ققُين َتتايين 

  ٌُ(   -ايتؿكع )  ٚ انِ  ايكقِ بين إ ٜؿ  

 َجاٍ   :

1                                                                            2              3                         4 

CH3 - CH2 - CH - CH3                                                                     

|                                                                                                                                               

              CH3                                                                                             

 َٝجٌٝ بٝٛتإ  - 2                                                                                                  

 

ؾ٢ ساي١ ٚدٛؾ أنجك َٔ تؿكع تهتب ايتؿكعات سهب ايترتٝب الأظؿ٣ بايًػ١   - 1

 بػض ايٓعك عٔ اققاَٗا . ايلات١ٝٓٝ لأسما٤ ايتؿكعات 

 َجاٍ  : 

1                                                                            2             3                  4             5          6               

CH3 - CH - CH2 - CH2 - CH - CH3                                                                                                                                                                              

|                              |                                                           

                                                                    CH3                        Br                     

 َٝجٌٝ  ٖبتإ   -  0   -بكَٚٛ    - 2 

 

ؾ٢ ساي١ تهكاق ْؿو ايتؿكع تهتؼؿّ المكاطع ثٓا٢٥ أٚ ثلاث٢ أٚ ....... يًؿلاي١ ع٢ً     - 0

 عؿؾ َكات ايتهكاق  .

1                                                                            2             3                 4            5             6             

CH3 - CH2 - CH - CH2 - CH - CH3                                                                       

|                   |                                                                                                                        

                                                                                    CH3             CH3 

 ٖههإثٓا٢٥ َٝجٌٝ   -  1،  2
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 َجاٍ  : 

 CH3                                                                                                             

      1                                                                              2  3                   4 |        5         6             

                           CH3 - CH2 - C - CH2 - CH - CH3                                             

           |                |                                                                                                                 

                                                                                            CH3          Cl 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ ٖههإ  1،  1نًٛقٚ    - 2

 

 أَج١ً ع٢ً ته١ُٝ الأيهاْات  بٓعاّ الأٜٛباى  :

 

 الأنِ المكنب

 

 

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ ٖههإ  - 1،  1  - نًٛقٚ  - 2

 

 

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ ٖبتإ - 1 ،  1

 

 

 

 

 

 

 قباع٢ َٝجٌٝ أٚنتإ - 0،  1،  1،  1

 

 

 

 َٝجٌٝ بٝٛتإ -1  - بكَٚٛ -2

 

 

 

 

 

 

        CH3-CH-CH2-CH2-CH3 

                  | 

CH3-CH2-CH 

                  | 

                  CH3 

1 2 

3 

4 5 6 7 

                        CH3  CH3 

                |      |                                         
CH3-CH2-CH- C - CH-CH2-CH2-CH3 

                                                   |        | 
                                       CH3   CH3 

CH3-CH-CH-CH3 

         |       | 

        CH3 Br 

                CH3      Cl 

                 |            | 

CH3-CH2-C-CH2-CH-CH3 

                 | 

                 CH3 

1 2 3 

4 5 6 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 :  بٓعاّ الأٜٛباى٤ المكنبات الات١ٝ :  انتب  أسما1ى
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 يهآٜاتالا ٚ الايهٝٓات ته١ُٝ قٛاعؿ 

مؿؾ أطٍٛ نًه١ً نكب١ْٝٛ َت١ًُ ) َهتك١ُٝ  أٚ َتؿكع١ (  ؼت٣ٛ ع٢ً ايكابط١  - 3

 الممؾٚد١ اٚ ايجلاث١ٝ ٚ َٓٗا مؿؾ إنِ الأيهأٜ َهبٛقاً بكقِ يحؿؾ َْٛع ايكابط١ ايجلاث١ٝ   
 

CH3 - CH = CH2                                                         CH3 - CH = C - CH2 CH3  

|                                                                                        

CH3                                                                                                                              
 

 بٕٛ ؾ٢ ايهًه١ً ٜهٕٛ:تكقِٝ ـقات ايهك   - 2

 َٔ اؾ١ٗ الأقكب الى ايكابط١ الممؾٚد١ اٚ ايجلاث١ٝ  بػض ايٓعك عٔ ايتؿكعات  .  - 

  3                  2             1                                                                  0         1       1           2               3 

CH3 - CH = CH2                                                         CH3 - CH = C - CH2 CH3  

|                                                                                        

CH3                                                                                                                              
إـا ناْت ايكابط١ الممؾٚد١ اٚ ايجلاث١ٝ  ؾ٢ َٓتُـ المكنب ْعٛؾ يكٛاعؿ ايترقِٝ ؾ٢   -

 الأيهاْات .

تهتب ايته١ُٝ َبتؿ١٥ بكقِ ـق٠ ايهكبٕٛ ايت٢ عًٝٗا ايتؿكع ثِ إنِ ايتؿكع ثِ إنِ   - 1

 الأيهين اٚ الأنأٜ .

 الممؾٚد١  .لابؿ إ ٜهبل انِ الايهين اٚ الايهأٜ ققِ يحؿؾ َْٛع ايكابط١  – 1 

ؾ٢ ساي١ ٚدٛؾ أنجك َٔ تؿكع تهتب ايتؿكعات سهب ايترتٝب الأظؿ٣ بايًػ١   - 0

 ايلات١ٝٓٝ لأسما٤ ايتؿكعات 

ؾ٢ ساي١ تهكاق ْؿو ايتؿكع تهتؼؿّ المكاطع ثٓا٢٥ أٚ ثلاث٢ أٚ ....... يًؿلاي١ ع٢ً عؿؾ   - 6

 َكات ايتهكاق  .

 

 أَجً٘  :

 

  3               2               1                                                                    0         1       1            2             3 

CH3 - CH = CH2                                                         CH3 - CH = C - CH2 CH3  

|                                                                       

CH 3                                                                                                  

 بٓتين      - 2  -َٝجٌٝ    - 1بكٚبين                                                                                        -ا 

 

                                                                  3               2             1              1 

                                                          CH2 - CH2 - CH = CH2  

|                                                        

Cl                                                                                 

 بٝٛتين   - 3  -نًٛقٚ   - 1
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

    0                1             1            2              3                                         0             1           1           2               3 

CH3 - CH = CH2 - CH2 - CH3                                CH2 = CH - CH - CH2- CH3  

|                                                                                                 

CH3                                                                                                                                            

 بٓتين   - 3  -َٝجٌٝ   - 1بٓتين                                                                                                         - 2

 

 َٔ: يهٌ ايبٓا١ٝ٥ ايُٝػ١ انتب : 2ى 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ ٖههإ 4.4نًٛقٚ  -2 

 

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ اٚنتإ – 2.2اٜجٌٝ  - 4

 

 

 

 

 

 

 ؾٌٝٓٝ اٜجإ -2نًٛقٚ  -1

 

 

 

 

 
 إبٓت َٝجٌٝ  -4نًٛقٚ  -4

 

 

 

 ينٖبت - 3 بكٚبٌٝ  -4َٝجٌٝ   -2
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : اـنك ايُٝؼ اؾم١ٝ٦ٜ المحت١ًُ يًُكنب  3ى 

 : ـق٠  12ايهإ غير سًك٢ ب٘ 

    CnH2n+2اؿٌ   :   ايُٝػ١ ايعا١َ يلأيهإ 

n + 2n + 2 = 17  
3n = 17 -2 
3n = 15  
n = 5  

 C5H12اؾم١ٝ٦ٜ ٢ٖ  :  ايُٝػ١

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 :  ـق٠ 12ايهين ب٘ 

 

 

 

 

 

 

 
 : ـقات 11ايهآٜٔ ب٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( C = 12 , H= 1 دِ   )  ١44  ايهإ سًك٢ نتًت٘ اؾم٦ٜٝ

 CnH2nايُٝػ١ ايعا١َ يلأيهإ اؿًك٢ ٢ٖ  

12Xn  + 1 x 2n  = 84 
12n + 2n = 84 
14n = 84 
n = 6 

   C6H12ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ ٢ٖ 

 (C = 12 , H= 1 دِ  )  54ايهآٜٔ نتًت٘ اؾم١ٝ٦ٜ  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

كٜك١ ٚاسما٥ٗا ايُشٝش١ٝ بطيًُكنبات الات١ٝ  : انتب ايُٝؼ ايهُٝٝا4١ٝ٥ى

 الاٜٛباى

 قباع٢ َٝجٌٝ بكٚبإ 3‚3‚1‚1

 

 

 

 

 

 

 

 
 َٝجٌٝ بٓتإ -2نًٛقٚ  -4

 

 

 

 

 

 
 CH3 Cl          ايُٝػ١ اؾم١ٝ٦ٜ      :  نًٛقٜؿ المٝجٌٝ

 

 

 

 

 بكَٚٝؿ الإٜجٌٝ  .

 

 

 

 

 

 

 

 بكَٚٝؿ بٝٛتٌٝ  .
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 الأٜٛباى: سهب الآت١ٝ المكنبات أسما٤ انتب ى:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايبٓا١ٝ٥ يًُكنبات الآت١ٝى: انتب ايُٝػ١ 

 :  ثِ أعؿ نتاب١ الانِ ايُشٝض ؾ٢ ساي١ الانِ اـطأ  

 ثلاث٢ َٝجٌٝ بٓتإ - 1،  2،  2        ص3ط

 

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ بٓتإ 1،  2      ص 2ط

 

 

 

 

 

 

  ثٓا٢٥ َٝجٌٝ أٚنتإ 6،  1        ص1ط

 

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ َٝجٌٝ أٚنتإ 7،  2 - إٜجٌٝ 1      ص 1ط

 

 

 

 

CH3- CH - CH-CH3 

           |        | 

          C2H5 CH3 

CH3- CH – CH2-CH-CH3 

          |           | 

         CH2            CH2 

          |                  | 

         CH3           CH3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ثلاث٢ ؾًٛقٚ إٜجإ 2،  2،  2 –نًٛقٚ  3بكَٚٛ  -3         ص0ط

 

 

 

 

 

 

 

  ينبٓت  - 3ثٓا٢٥ َٝجٌٝ  – 1،  1     ص 6ط

 

 

  

 

 

 

 ثلاث٢ َٝجٌٝ ٖههإ – 1،  1،  1        ص7ط 

 

 

 

 

 

 

  إٜجٌٝ بٝٛتإ – 2 –َٝجٌٝ  – 1        ص8ط

 

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ نًٛقٚ بٓتإ – 1،1      ص 9ط

 

 

 

 

 .  ثٓا٢٥ إٜجٌٝ بٝٛتإ – 1،  2        ص35ط
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 (CnH2n + 2)ايُٝػ١ ايعا١َ ٚ   ايباقاؾٝٓات   )   المكطع الأٍٚ + إٓ  ( 

 

   :  ( ايباقاؾٝٓات )  الايهاْات  

ٖٝؿقٚنكبْٛات ايٝؿات١ٝ َؿتٛس١ ايهًه١ً ايهكب١ْٝٛ تكتبط ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ دم٦ٜاتٗا بكٚابط 

 ١ ايت٢ ُٜعب نهكٖا  .أساؾ١ٜ ق١ٜٛ َٔ ايٓٛع نٝذُا ايكٜٛ

 

  أيهإ

 ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥

 نٝذُا ايك١ٜٛ( )جمٝع ايكٚابط 
CnH2n+2 

 C1 CH4 CH4 َٝجإ

 C2 CH3-CH3 C2H6 إٜجإ

 C3 CH3-CH2-CH3 C3H8 بكٚبإ

 C4 CH3-CH2-CH2-CH3 C4H10 بٝٛتإ

 C5 CH3-CH2-CH2-CH2-CH3 C5H12 بٓتإ

 C6 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C6H14 ٖههإ

 C7 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C7H16 ٖبتإ

 C8 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C8H18 أٚنتإ

 C9 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 C9H20 ْْٛإ

 C10 CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- CH2-CH3 C10H22 ؾٜهإ

 

 : َٔ اؾؿٍٚ ايهابل ْلاسغ 

 عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ  .   nسٝح  CnH2n+ 2جمٝع الايهاْات لها ايُٝػ١ ايعا١َ  .3

  (  -CH2 ) َٝجًٝين   نٌ َكنب ٜمٜؿ عٔ ايف٣ ٜهبك٘ بمذُٛع١ .2

 ايف٣ ٜؿٍ ع٢ً اْتُا٥٘ يلايهاْات .جمٝع َكنبات ايهًه١ً تٓت٢ٗ بالمكطع ) إ (  .1

 َكنبات ًَبع١ ـات قٚابط أساؾ١ٜ . .1

 لإٔ جمٝع قٚابطٗا َٔ ايٓٛع نٝذُا ايك١ٜٛ َعب١ ايههك. َكنبات ػا١ًَ نُٝٝا٥ٝاً .0

 تمجٌ نًه١ً َتذاْه١  . .6

 

  :المتذاْه١ ايهًه١ً  

فُٛع١ َٔ المكنبات يجُعٗا قإْٛ دم٢٦ٜ عاّ  ٚتًترى ؾ٢ اـٛاّ ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 َجٌ ؾقد١ ايػًٝإ  .  ٚتتؿقز ؾ٢ اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥

 

 

 الهٝؿقٚنكبْٛات الأيٝؿات١ٝ المًبع١ طأص
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ؟؟. َتذاْه١ نًه١ً الأيهاْات : عًٌ  

فُٛع١ َٔ المكنبات يجُعٗا قإْٛ دم٢٦ٜ عاّ  ٚتًترى ؾ٢ اـٛاّ لأْٗا  ز :

 َجٌ ؾقد١ ايػًٝإ  .  ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚتتؿقز ؾ٢ اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥

 

 ؟؟. نُٝٝا٥ٝاً  ػا١ًَ الأيهاْات : عًٌ  

 ز : لإٔ جمٝع قٚابطٗا َٔ ايٓٛاع نٝذُا ايك١ٜٛ َعب١ ايتههير إلا ؼت ظكٚف ػا١َ  .

 

 

 ؟؟. بعٓٗا عٔ يؿًُٗا المهتؼؿ١َ ٢ٖ َا ٚ الايهاْات تٛدؿ أٜ :  ى  

ز  : تٛدؿ الايهاْات بهُٝات نبير٠ ؾ٢ ايٓؿط اـاّ ٚ ٜتِ ؾًُٗا عٔ بعٓٗا      

 بايتكطير ايتذم٢٦ٜ  .

 

 ؟؟.  الايهاْات ا١ُٖٝ  :  عًٌ    

 تًعب ؾٚقا ٖاَا نٛقٛؾ .   -3ز :  

 ؼٓير ايهجير َٔ المكنبات ايع١ٜٛٓ الاػك٣  .تهتؼؿّ نُٛاؾ أٚي١ٝ ؾ٢   - 2         

 

 ؟؟.  ايتذم٢٦ٜ بايتكطير المكُٛؾ َا  

 ز : طكٜك١ يؿٌُ الايهاْات عٔ بعٓٗا ؾ٢ ايٓؿط اـاّ  .

 

  (R) الأيهٌٝ يل أٚ فُٛع١  

 .بٓمع ـق٠ ٖٝؿقٚدين  المكابٌ  فُٛع١ ـق١ٜ لا تٛدؿ َٓؿكؾ٠ ٚتًتل َٔ الأيهإ            

 

    ٖا١َ: َلاسعات 

  ٜكَم لها بايكَم(R)  ٚ َٝػتٗاCnH2n + 1 

 إٓ( بالمكطع )ٌٜ(بإنتبؿاٍ المكطع نِ الأيهإ المًتك١ َٓ٘ إته٢ُ ب(  

 

 َجاٍ يل الايهٌٝ انِ الايهإ

     CH3Clنًٛقٜؿ َٝجٌٝ  -CH3  َٝجٌٝ       CH4المٝجإ    

     C2H5Br اٜجٌٝ بكَٚٝؿ -  C2H5ٜجٌٝ   إ    C2H6الاٜجإ 

     C3H7I بكٚبٌٝ ٜٛؾٜؿ  -C3H7 بكٚبٌٝ     C3H8ايبرٚبإ

     C4H9Cl نًٛقٜؿ بٝٛتٌٝ  -C4H9 بكٚبٌٝ     C4H10ايبٝٛتإ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 CH4المٝجإ  

لأْ٘ ٜتهٕٛ َٔ ـق٠ نكبٕٛ  ) عًٌ ( ٖٛ أٍٚ الأيهاْات ٚأبهط المكنبات ايع١ٜٛٓ  .3

 ٚاسؿ٠ ٚ اقبع ـقات ٖٝؿقٚدين 

 . أٚ َُاسباً يًبترٍٚ  ع٢ ؾ٢ باطٔ الأقض% َٔ ايػال ايطب95ٜٝهٕٛ  .2

 .ايت٢ قؿ تتعكض يلاْؿذاق ْتٝذ١ ايتعاي٘   ٜٛدؿ ؾ٢ َٓادِ ايؿشِ ٚ   .1

لأْ٘ يخكز ع٢ً ١٦ٖٝ ؾكاقٝع َٔ قاع المهتٓكعات  ) عًٌ (  ٜه٢ُ بػال المهتٓكعاتٚ  .1

 ْتٝذ١ يتشًٌ المٛاؾ ايع١ٜٛٓ

 

 ؟؟. لإْؿذاق ايؿشِ َٓادِ تتعكض قؿ : عًٌ  

 : ْتٝذ١ إيتعاٍ غال المٝجإ بؿاػًٗا . ز       

 
 

 

 

نٝتات ايُٛؾّٜٛ ايلاَا١ٝ٥ )ػلات ايُٛؾّٜٛ( ألمًض    :اؾاف ايتكطيرب يحٓك غال المٝجإ  

(CH3COONa)  ػًٝط َٔ ٚ ٖٛ  َع اؾير ايُٛؾ٣(NaOH/CaO  )  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َعاؾي١ ايتؿاعٌ:

CH3COONa + NaOH  
CaO

    CH4 + Na2CO3 

 

 :ػًٝط َٔ ٖٝؿقٚنهٝؿ ايُٛؾّٜٛ ) ايُٛؾا ايها١ٜٚ ( ٚ اؾير اؿ٢ . ايُٛؾ٣ اؾير  

  

 ع٢ً ػؿض ؾقد١ اُْٗاق اـًٝط. تهاعؿ َاؾ٠  :     اؿ٢ اؾير ؾٚق      

 

 ؟؟. المؼتبر ؾ٢ المٝجإ ؼٓير ؾ٢ ايها١ٜٚ ايُٛؾا َٔ بؿلا ايُٛؾ٣ اؾير :ٜهتؼؿّ عًٌ  

 ير اؿ٢ ٜهاعؿ ع٢ً ػؿض ؾقد١ إُْٗاق اـًٝط .اؾز : لإٔ اؾير ايُٛؾ٣ يحت٣ٛ ع٢ً 

 

CH
4
 

CH
3
COONa 

+ 

NaOH/CaO 

 ؼٓير  المٝجإ ؾ٢ المعٌُ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

ايطكٜك١ ايهابك١ يتشٓير المٝجإ ٢ٖ ايطكٜك١ ايعا١َ ايت٢ تًُض يتشٓير جمٝع أؾكاؾ 

 لأيهاْاتاعا١ً٥ 

 

 H( بٗٝؿقٚدين   COONaَٔ الأػك ْهتبؿٍ ) نْٛا ػؿ بايو   :   

 

           C2H5COONa + NaOH 
   CaO   

 C2H6 + Na2CO3 

 بكٚباْٛات ايُٛؾّٜٛ                            الإٜجإ                                                                                             

 

 .  اٜجإ ي٘ اؾاف ايتكطير ٜعط٢ لمكنب ايبٓا١ٝ٥ ايُٝػ١ انتب : ى   

 ز  :  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 يلأيهاْات ايعا١َ اـٛاّ 

 ايؿٝمٜا١ٝ٥ اـٛاّ طأص

ؾ٢ ؾقدات اؿكاق٠ غالات ـقات نكبٕٛ عباق٠ عٔ   1 :3 ايت٢ ؼت٣ٛ َٔ  ص المكنبات الأٚلى3ط

 :    ايعاؾ١ٜ َٓٗا

        . ٍالمٝجإ ٜهتؼؿّ نٛقٛؾ يًُٓال 

        َٔ عبأ ؾ٢ إنطٛاْات تهاٍ ٚ تايبرٚبإ ٚ ايبٝٛتإ ( غال٣  غال ايبٛتادال ) ػًٝط 

 تهتؼؿّ نٛقٛؾ .                   

 

 تهتؼؿّ   نٛا٥ٌ َجٌ اؾالٚيين ٚايهيرٚنين ـق٠ نكبٕٛ  37 :   0ص المكنبات َٔ 2ط 

 آٜا . ؾنٛقٛ         

 

 .   قاؾيناَٛاؾ ًَب١ َجٌ شمع ايبـق٠ نكبٕٛ   17 ص المكنبات أنجك َٔ 1ط
 

تهتؼؿّ الايهاْات ايجكًٝ٘ َجٌ يفيو غيرقطب١ٝ لا تفٚب ؾ٢ الما٤ َٛاؾ الايهاْات ص 1ط

 يتشُٝٗا َٔ ايتانٌ   .   ايًشِ ؾ٢ تػطٝ٘ ايؿًمات ) عًٌ (

 

 اؾم١ٝ٦ٜ يلأيهإ ؾتمٜؿ ؾقد١ ايػًٝإ . ص نًُا لاؾ عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ لاؾت ايهت0١ًط 

 

 ؟؟. ايجك١ًٝ بالأيهاْات ايؿًمات تػط٢  : عًٌ

 ز : ؿُاٜتٗا َٔ ايتأنٌ لأْٗا َٛاؾ قطب١ٝ لا تفٚب ؾ٢ الما٤ .

 

 ؟؟. ايباقؾ٠ المٓاطل ؾ٢ ايبرٚبإ َٔ أع٢ً بٓهب١ ايٛقٛؾ إنطٛاْات تعبأ  : عًٌ

 ؾقد١ ايػًٝإ .ز : لإٔ ايبرٚبإ أنجك تطاٜكاً ٚ أقٌ ؾ٢ 

 

 ؟؟.  اؿاق٠ المٓاطل ؾ٢ ايبٝٛتإ َٔ أع٢ً بٓهب١ ايٛقٛؾ إنطٛاْات تعبأ : عًٌ

 ز : لإٔ ايبٝٛتإ أقٌ تطاٜكاً ٚ أع٢ً ؾ٢ ؾقد١ ايػًٝإ  .
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 يلأيهاْات  اـٛاّ ايهُٝٝا١ٝ٥ :  ايجايحايؿقى 

 

   ؟ً. ايهُٝٝا١ٝ٥ تؿاعلاتٗا ؾ٢ ْهبٝا ػا١ًَ الأيهاْات   : عًٌ

 إلا ؼت ظكٚف ػا١َ . لإٔ قٚابطٗا َٔ ايٓٛع نٝذُا ايك١ٜٛ ايت٢ ُٜعب نهكٖا ز : 

 

 يفيو ٚ ٢ٖ تؿاعلات طاقؾ٠ يًشكاق٠   H2O, CO2ٚتعط٢  ؼترم الايهاْات   الاسترام:  

 تهتؼؿّ نٛقٛؾ  .                                

 

CH4 + 2O2       CO2 + 2H2O + E 

 ؟؟. نٛقٛؾ الأيهاْات تهتؼؿّ  : عًٌ 

 .ز : لإٔ تؿاعٌ إستراقٗا تؿاعٌ طاقؾ يًشكاق٠ ٚ ٖفٙ اؿكاق٠ تهتؼؿّ نٛقٛؾ 

 

 ؟؟. الإٜجإ استرام بالمعاؾلات ْٚض : ى

 

C2H6 + 
7
/2 O2       2CO2 + 3H2O + E 

 

400بايتهؼين الى ؾقد١  (  الهايٛدٝٓات َع ايتؿاعٌ )  الهًذ١ٓ  
0
C   أٚ ؾ٢ ٚدٛؾ الايع١

ؾ٢ نًه١ً َٔ تؿاعلات الانتبؿاٍ ٚ ٜتٛقـ ايٓاتر ع٢ً ْهب١   (UV )ؾٛم ايبٓؿهذ١ٝ 

     المٝجإ ٚ الهايٛدين ؾ٢ ػًٝط ايتؿاعٌ  .

  

CH4 + Cl2         HCl  + CH3Cl  ٌٝنًٛقَٚٝجإ (  نًٛقٜؿ َٝج (     
                                                                  

CH3Cl + Cl2                        HCl         + CH2Cl2  

   نًٛقٜؿ َٝجًٝين ) ثٓا٢٥ نًٛقٚ َٝجإ  (                  

 

CH2Cl2 + Cl2                         HCl  + CHCl3  

 (ثلاث٢ نًٛقٚ َٝجإ  نًٛقٚؾٛقّ ) كؿق غير أَٔ () 

 

CHCl3 + Cl2           HCl + CCl4  
 ٕ   )قباع٢ نًٛقَٚٝجإ (قابع نًٛقٜؿ ايهكبٛ     

 

 . الإٜجإ َع َبايك ايػير ايًُو ٤ْٛ ؾ٢ ايهًٛق تؿاعلات بالمعاؾلات ْٚض

 

 

 

 

 

UV 

UV 

UV 

UV 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ص ايتههير اؿكاق٣ اؿؿم1:٣ط 

دم٦ٜات  إلى) الاقٌ انتؼؿاّ ( ؼٌٜٛ ايٓٛاتر ايبترٚي١ٝ ايط١ًٜٛ ٚ ايجك١ًٝ  ٢ٖ ع١ًُٝ 

 ٚ انجك انتؼؿاّ  .ػـ أَػك ٚ أ

 

   : ًَشٛظ١  

ؾ٢ ٚدٛؾ عٛاٌَ  ٖٚفٙ ايع١ًُٝ بتهؼين َٓتذات ايبٝترٍٚ ايجك١ًٝ ؼت ْػط َكتؿع ٚتتِ 

 :ْٛعين َٔ المٓتذات   سؿال٠ ؾتٓتر

 

ايف٣ يحتاد٘  اؾالٚيين ) ٚقٛؾ ايهٝاقت ( تهتؼؿّ َع ايهاْات ـات نًه١ً قُير٠  .3

    ايعالم بًؿٙ .

ات ؾ٢ َٓاع عًٝٗاتكّٛ قُير٠ َجٌ الإٜجين ٚ ايبرٚبين ايت٢ ـات نًه١ً  أيهٝٓات  .2

 ايبٛيُٝكات .نُٝٝا١ٝ٥ نجير٠ اُٖٗا َٓاع١ 

 

C8H18           C4H8 + C4H10 
 اٚنتإ                                               بٝٛتين        بٝٛتإ                                                                                   

 

 يلأيهاْات: قتُاؾ١ٜالا الأ١ُٖٝ 

 

   ايهكبٕٛ( )أنٛؾ المجمأ ايهكبٕٛ ص3ط 

 3555مٌُ عًٝ٘ َٔ تهؼين المٝجإ بمعمٍ عٔ الهٛا٤ عٓؿ ؾقد١ 

CH4

     1000 
      C + 2H2 

 

 :   المجمأ ايهكبٕٛ انتؼؿاَات  

 سف١ٜ  .اؿبر الأنٛؾ ٚايبٜٛات ٚ ٚقٌْٝ الأنُبػ١ ؾ٢  َٓاع١ إطاقات ايهٝاقات ٚ              

 

 الما٢٥: ايػال ص2ط

ٖٛ ػًٝط َٔ غال٣ الهٝؿقٚدين ٚأٍٚ أنهٝؿ ايهكبٕٛ ٜٚهتؼؿّ نُاؾ٠ كتمي١   

 أٚ ٚقٛؾ قابٌ يلايتعاٍ.

 

CH4 + H2O     CO + 3H2 
 

 

 

 

 

No air 

 ْػط ع سكاق٠

 عاٌَ سؿم

725
o
c 

 عاٌَ سؿم
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

         Br    F 

          |      | 

H – C – C – F 

           |      | 

         Cl    F 
 ٖايٛثإ

 الهايٛد١ٝٓٝ: الأيهاْات ًَتكات انتؼؿاَات 

 

 تٛقـ انتؼؿاَ٘ٚيهٔ  انتؼؿّ نُؼؿق يؿتر٠ ط١ًٜٛ  CHCl)3( يهًٛقٚؾٛقّا 

 تهبب ؾ٢ ٚؾٝات نجير٠  . ل١َ يهٌ َكٜض لإٔ عؿّ ايتكؿٜك ايؿقٝل يًذكع١ ايلا

 

  ( ثلاث٢ ؾًٛقٚ إٜجإ -3،3،3نًٛقٚ  -2بكَٚٛ  -2ٚ ٜه٢ُ بالأٜٛباى )   الهايٛثإ  

 

 

 

 

 

 

 ؾ٢ عًُٝات ايتٓعٝـ اؾاف.ٜهتؼؿّ   إٜجإ نًٛقٚ ثلاث٢ 3،3،3 َكنب 

 

 

 

  :  ايؿكْٜٛات  

 ٚيهٔ أيٗكٖا  قابع ؾًٛقٜؿ المٝجإ  CF4َجٌ  يلأيهاْات  ًَتكات ٖايٛد١ٝٓٝ

  CF2Cl2  ٕثٓا٢٥ نًٛقٚ ثٓا٢٥ ؾًٛقٚ المٝجا   . 

 

 .  نكبٕٛ ؾًٛقٚ نًٛقٚ عؿٜؿ َكنبات    اٚ  

 

 :  انتؼؿاَاتٗا 

  ايجلادات ٚ ؾ٢ أدٗم٠ ايتهٝٝـ تهتؼؿّ  .3

  تهتؼؿّ نُٛاؾ ؾاؾع١ يًهٛا٥ٌ ٚ ايكٚا٥ض  .  .2

 دٗم٠ الايهتر١ْٝٚ  .تهتؼؿّ نُٓعؿات يلأ .1
 

 ايؿكْٜٛات ممٝمات  

 لا تهبب تآنٌ المعاؾٕ.   -  غير نا١َ    -    ن١ًٗ الإناي١   -   قػ١ُٝ ايجُٔ

 

   -ايؿكْٜٛات: أْكاق 

تهبب تآنٌ طبك١ الأٚلٕٚ ايت٢ تك٢ الأقض َٔ أػطاق الأيع١ ؾٛم ايبٓؿهذ١ٝ 

 .   2525ّٚيفيو نٛف يحكّ انتؼؿاَٗا ؾ٢ عاّ 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ؟؟.  نُؼؿق ايهًٛقٚؾٛقّ إنتؼؿاّ إٜكاف تم  : عًٌ

 ز : لأْ٘ غير أَٔ سٝح تؤؾ٣ اؾكعات ايما٥ؿٙ َٓٗا تهبب ايٛؾاٙ  .

 

 ؟؟.  يًهًٛقؾٛقّ بؿٜلًا الهايٛثإ ٜهتؼؿّ : عًٌ  

  تهبب ايٛؾاٙ.ز : لإٔ الهايٛثإ أنجك أَٓاً بُٝٓا اؾكعات ايما٥ؿ٠ َٔ ايهًٛقٚؾٛقّ 

 

 ؟؟. ايتهٝٝـ ٚ ايتبرٜؿ ؾ٢ ايؿكْٜٛات تؿٌٓ  : عًٌ  

 ز :لأْٗا تتُٝم بع  :

 .  لا تهبب تآنٌ المعاؾٕ   -  غير نا١َ    -    ن١ًٗ الإناي١   -   قػ١ُٝ ايجُٔ

 

 ؟؟. ايؿكْٜٛات ػطٛق٠ :  عًٌ  

 ؟؟.  2525 عاّ بايؿكْٜٛات ايعٌُ إٜكاف نٝتِ  :  عًٌ 

ق الأيع١ ؾٛم ايبٓؿهذ١ٝ ٚيفيو تهبب تآنٌ طبك١ الأٚلٕٚ ايت٢ تك٢ الأقض َٔ أػطا  : ز 

 2525ّنٛف يحكّ انتؼؿاَٗا ؾ٢ عاّ 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ؟؟؟. ٍٚايبتر لمٓتذات اؿؿم٣ اؿكاق٣ ايتههير أ١ُٖٝ  : عًٌ  

ٚ اؿٍُٛ ع اؾالٚيين ) نٛقٛؾ ايهٝاقات ( ز :  يًشٍُٛ ع٢ً أيهاْات قُير٠ تهتؼؿّ َ

 ع٢ً أيهٝٓات قُير٠ تهتؼؿّ ؾ٢ َٓاع١ ايبٛيُٝكات .

 

 اـنك إنتؼؿاَاً أٚ أ١ُٖٝ ٚ اسؿ٠ يهٌ َٔ

  ايهًٛقؾٛقّ

  الهايٛثإ

  ايػال الما٢٥

  ايهكبٕٛ اؾمأ

  إنٛؾ ايهكبٕٛ

  ايؿكْٜٛات

  الأيهاْات ايجك١ًٝ

  ايتههير اؿكاق٣ اؿؿم٣

  المٝجإ

  ايهيرٚنين ٚ اؾالٚيين

  شمع ايبراؾين

  ْعاّ الأٜٛباى 

  ايبٛتادال

  ثلاث٢ نًٛقٚ إٜجإ 3ظ  3ظ 3
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : َٔ نٌ ع٢ً ؼٌُ نٝـ ايُٛؾّٜٛ بأنٝتات َبتؿأ : ى  

 ايػال الما٢٥ . .3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايهكبٕٛ المجمأ . .2

 

 

 

 

 

 ؟؟.  اؿؿم٣ اؿكاق٣ ايتههير بالمعاؾلات ْٚض : ى  

 

 

 

 

 

 ؟؟ المٝجٌٝ نًٛقٜؿ ع٢ً ؼٌُ نٝـ ايُٛؾّٜٛ أنٝتات َٔ : ى   

 

 

 

 

 

 

 

 ؟؟ ايهًٛقؾٛقّ ع٢ً ؼٌُ نٝـ ايُٛؾّٜٛ أنٝتات َٔ : ى  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 

 

 (CnH2n)ايُٝػ١ ايعا١َ   الأٚيٝؿٝٓات ) المكطع الأٍٚ + ٜٔ (

 

 :  الايهٝٓات  

نكبْٛات ايٝؿات١ٝ غير ًَبع١ تٛدؿ بين ـقات ايهكبٕٛ ؾ٢ دم٦ٜاتٗا قابط١ ٖٝؿقٚ

 َمؾٚد١ ع٢ً الاقٌ  .

 

 ؟؟.   الايهاْات َٔ ًَتك١ الايهٝٓات اعتباق يمهٔ : عًٌ 

 . تكٌ عٔ الأيهاْات بفقت٢ ٖٝؿقٚدين ز : لأْٗا 

 

 σ  +π CnH2n)ايهين( ايكٚابط ثٓا١ٝ٥  عين

 CH2=CH2 C2H4 إٜجين

 CH3-CH=CH2 C3H6 بكٚبين

 CH3-CH=CH-CH3 C4H8 بٝٛتين

 CH2=CH-CH2-CH2-CH3 C5H10 بٓتين

 CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH3 C6H12 ٖههين

 CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH2-CH3 C7H14 ٖبتين

 CH3-CH2-CH2-CH2-CH=CH-CH2-CH3 C8H16 أٚنتين

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهٝؿقٚنكبْٛات الأيٝؿات١ٝ ايػير ًَبع١ 

 الأيهٝٓاتص 3ط
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

H2SO4/180
o
c 

Conc. 

 

 

 4H2C )الإثًٝين( الإٜجين  

 

 المعٌُ ؾ٢ ايتشٓير

اع الما٤ َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ ) الإٜجاٍْٛ ( بٛانط١ حمض ايهبرٜتٝو المكنم باْتم

 385ايهاػٔ عٓؿ ؾقد١ 

0
ّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٜتِ ايتؿاعٌ ايهابل ع٢ً ػطٛتين  :

 

ٜتؿاعٌ الاٜجاٍْٛ َع حمض ايهبرٜتٝو المكنم َهْٛا نبرٜتات غٝجٌٝ  .3

 ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ  .

H2C5 OH    + H OSO3H        
80 

o
c
  H2C5OSO3H +  H2O 

         

ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ        حمض ايهبرٜتٝو       نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٓٝ             

 

 

ٚ ٜتهٕٛ  385تٓشٌ نبرٜتات الاٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ باؿكاق٠ عٓؿ ؾقد١  .2

 الاٜجين  :

C2H5 OSO3H  
   180 

o
C

   C 2H4+ H2SO4
 

 

 

 َعاؾي١ ٚاسؿ٠ ٚ ٢ٖ : ع٢ً ١٦ٖٝ ين ايهابكتينيمهٔ نتاب١ المعاؾيت

 

C2H5OH                              C2H4    + H2O 
 

 

NaOH 

 إٜجين

 َا٤

 تكََٛتر

حمض 

نبرٜتٝو 

 َكنم

+ 

 إٜجاٍْٛ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى



 

 اـٛاّ ايعا١َ يلأيهٝٓات

 ايؿٝمٜا١ٝ٥ اـٛاّ طأص 

ـق٠ نكبٕٛ(  30:  0ـق٠ نكبٕٛ ( بُٝٓا المكنبات َٔ )  1:  3المكنبات الاٚلى َٓٗا غالات )  .3

 ؾ٢ٗ نٛا٥ٌ ٚ المكنبات الاع٢ً َٛاؾ ًَب١  .

 َجٌ : ؾ٢ الما٤ ٚيهٔ تفٚب ؾ٢ المفٜبات ايع١ٜٛٓ لا تفٚب  .2

 ايهشٍٛ ( -يهكبٕٛ االإثير ع قابع نًٛقٜؿ  –)ايبٓمٜٔ 

 

 ايهُٝٝا١ٝ٥ اـٛاّ طبص 

 C = Cلاستٛا٥ٗا ع٢ً قابط١ با٣ ن١ًٗ ايههك        ) عًٌ (ًْط١ نُٝٝا٥ٝاًَكنبات 

 

  الاسترام:  

 H2O/CO2يًشكاق٠ ٚ ٜٓتر    الايهٝٓات ؾ٢ الهٛا٤ َٔ ػلاٍ تؿاعٌ طاقؾتًتعٌ 

 

C2H4 + 3O2 
∆ 2CO2 + 2H2O + E 

 

   : الإْاؾ١ تؿاعلات ص ز ط 

تتُٝم الأيهٝٓات بكؿقتٗا ع٢ً ايؿػٍٛ َع غيرٖا َٔ المٛاؾ الأػك٣ ؾ٢ تؿاعلات الإْاؾ١ 

ٚ تبك٢ ايكابط١ نٝذُا ٚ تتهٕٛ ٜتِ تههيرٖا قابط١ با٣ ايٓعٝؿ١  لأْٗا ؼت٣ٛ ع٢ً 

 َكنبات ًَبع١  .

 

 ؾ٢ ٚدٛؾ عٛاٌَ ينإْاؾ١ الهٝؿقٚد ٜكُؿ بٗا (:ينالهٝؿقٚد )إْاؾ١ الهؿقد١ - أٚلًا 

  ٚ ٜتهٕٛ الأيهإ المكابٌ .ين َع ايتهؼينسؿال٠ َجٌ ايٓٝهٌ ٚ ايبلات

 

CH2 = CH2 + H2                       CH3 - CH3 

 الإٜجين                                                                       الإٜجإ                                                                            

 

 نٌ قابط١ با٣ ؼتاز الى ٍَٛ ٚاسؿ َٔ الهٝؿقٚدين يههكٖا . : لاسغ 

 

 

 

 ؟؟.  الاٜجين الى الى الهٝؿقٚدين َٔ 2ٍَٛ إْاؾ١ عٓؿ يحؿخ َاـا : ى 

ٓههك ايكابط١ با٣ ٚ تتِ إْاؾ١ ٍَٛ ٚاسؿ َٔ الهٝؿقٚدين ٚ ز :  يحؿخ تؿاعٌ إْاؾ١ ٚ ت

 ٜبك٢ ٍَٛ بؿٕٚ تؿاعٌ لإٔ الاٜجين يحت٣ٛ ع٢ً قابط١ با٣ ٚاسؿ٠ ؼتاز الى ٍَٛ ٚاسؿ .

 

 

 

Ni or Pt 

150 – 300
o
c
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

    :Br)2( الهًذ١ٓ - ثاْٝاً  

 

يًهًـ عٔ عؿّ ٜهتؼؿّ ٖفا ايتؿاعٌ ٚ تتؿاعٌ الأيهٝٓات َع الهايٛدٝٓات بالإْاؾ١ 

ٝح ٜمٍٚ يٕٛ ايبرّٚ المفاب ؾ٢ قابع س عٔ ايكابط١ الممؾٚد١ ٚ ايجلاث١ٝ () ايهًـ  ايتًبع

  ) َا٤ ايبرّٚ (  نًٛقٜؿ ايهكبٕٛ 

 

 ؟؟. عٓؿ قز الإٜجين َع ايبرّٚ المفاب ؾ٢ قابع نًٛقٜؿ ايهكبٕٛ ٜمٍٚ يٕٛ ايبرّٚ الأحمك عًٌ :

 

 ٜجإ عؿِٜ ايًٕٛ .إثٓا٢٥ بكَٚٛ  2،  3بهبب تهٜٛٔ  ز :

 

 

 

 

 

C2H4   + Br2                    C2H4Br2   3  ،2 ًٕٛثٓا٢٥ بكَٚٛ اٜجإ عؿِٜ اي  
 

 ؟؟.  الإٜجين ٚ الإٜجإ بين تؿكم نٝـ : ى

 

 ؟؟. ًَبع غير َكنب ٚ ًَبع َكنب بين تؿكم نٝـ : ى

 

 الإداب١ :

 

 

 الى نٌ َُٓٗا بإْاؾ١ ايبرّٚ الأحمك المفاب ؾ٢ قابع نًٛقٜؿ ايهكبٕٛايتذكب١  :    

 لاٍ ايًٕٛ ٜهٕٛ الإٜجين ) َكنب غير ًَبع ( إـا 

 + المعاؾلات

 إـا لم ٜمٍٚ ٜهٕٛ الإٜجإ ) َكنب ًَبع (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

CH2 = CH2 + Br2            CH2 – CH2  

                                                        |           |  

                                                       Br        Br  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ,HX  HBr) HCl, (HIالهٝؿقٚدين ٖايٝؿ إْاؾ١  : ثايجا

 

 ايتؿاعٌ ع٢ً ْٛع الايهين :ْٛاتر  تٛقـ تٚ 

 

   :  المتُاثٌ الأيهين طأص

ايف٣ تهٕٛ ؾٝ٘ ـقت٢ ايهكبٕٛ المتًُين بايكابط١ الممؾٚد١ ؼتٜٛإ  ٖٛ الأيهين

 ع٢ً ْؿو ايعؿؾ َٔ ـقات الهٝؿقٚدين .

 

 

 

 

 

 
 

C2H4   + HBr                           C2H5Br   ٕبكَٚٛ إٜجا 

 بكَٝؿ الاٜجٌٝ                          

 طبص ؾ٢ الأيهين ايػير َتُاثٌ: 

ٕ ؾٝ٘ ـقت٢ ايهكبٕٛ المتًُين بايكابط١ الممؾٚد١ ؼتٜٛإ ع٢ً ٖٛ الأيهين ايف٣ تهٛ

 عؿؾ غير َتها٣ٚ َٔ ـقات الهٝؿقٚدين .

 

 " الغنى يزيد غنى و الفكير يزيد فكر   "  و تتم حشب قاعدة ماركونيكوف

 َاقنْٛٝهٛف قاعؿ٠

 ٌالمتؿاع َٔ المٛدب اؾم٤ ؾإٕ َتُاثٌ غير أيهين إلى  َتُاثٌ غير َتؿاعٌ إْاؾ١ عٓؿ

 الأقٌ ايهكبٕٛ ـق٠ إلى ايهايب ٚاؾم٤ ٖٝؿقٚدين الأنجك ايهكبٕٛ ـق٠ إلى ٜٓاف

 .  ٖٝؿقٚدين

 

 

 

 

 

 

 بكَٚٛ بكٚبإ 2 ٜتهٕٛ ينعًٌ : عٓؿ إْاؾ١ حمض الهٝؿقٚبكَٚٝو الى ايبرٚب

 .؟؟بكَٚٛ بكٚبإ  - 3ٚ لاٜتهٕٛ 

 الى ـق٠ سٝح تتذ٘ ـق٠ الهٝؿقٚدين ز : لإٔ الإْاؾ١ تتِ سهب قاعؿ٠ َاقنْٛٝهٛف

 المعاؾي١ .+ ٚ ـق٠ ايبرّٚ الى ـق٠ ايهكبٕٛ الأقٌ ٖٝؿقٚدين  ايهكبٕٛ الأنجك ٖٝؿقٚدين 

 

 

CH2 = CH2  +  HBr          CH2 – CH2  

                                                      |           |  

                                                     H         Br 
 بكَٚٛ إٜجإ            

CH3  – CH = CH2 + HBr    CH3 – CH – CH3  

                                                                            |  

                                                                           Br    

 ٛ بكٚبإبكَٚ -2                                                         
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : ( الما٤ إْاؾ١) اؿؿم١ٜ الهٝؿق٠   : قابعا

 أٚ الأيهآٜات ؾ٢ ٚدٛؾ عٛاٌَ سؿال٠ .إْاؾ١ الما٤ الى الأيهٝٓات            

 

  ؟.ينٝؿق٠ اؿؿم١ٜ يلإٜجًٝدكا٤ الهإعًٌ :تٓاف قطكات َٔ حمض ايهبرٜتٝو عٓؿ 

 عًٌ : لا تتِ الهٝؿق٠ اؿؿم١ٜ إلا ؾ٢ ٚنط حم٢ٓ  ؟؟.

 

لا   ايلالّ يههك ايكابط١ الممؾٚد١ لإٔ الما٤ إيهترٚيٝت ْعٝـينيتٛؾير أٜٕٛ الهٝؿقٚد ز :

ٜهتطٝع تههير ايكابط١ الممؾٚد١ ؾتتتهٕٛ نبرٜتات الاٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ ايت٢ 

 ٍٛ الاٜج٢ًٝ   .ؼًٌ َا٥ٝا  َهْٛ٘ ايهش

 

 :  ػطٛتين ع٢ً تتِ يلإٜجين اؿؿم١ٜ الهٝؿق٠ : َجاٍ 

 اْاؾ١ اؿُض الى الاٜجين  : .3

C2H4   + HOSO3H   
80

o
c
      C2H5OSO3H نبرٜتات إٜجٌٝ ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ 

 

 ايتشًٌ الما٢٥ يهبرٜتات الاٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ  : .2

C2H5OSO3H + HOH     
110

o
c
    C2H5OH + H2SO4 

 

 جمع المعاؾيتين ؾ٢ َعاؾي١ ٚاسؿ٠    : يمهٔ

C2H4  + HOH
   H2SO4 /110

o
c
  C2H5OH 

 

 نؤاٍ داَؿ دؿ٣ :

  ايتشًٌ اؿكاق٣ ٚ ايتشًٌ الما٢٥ يهبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝينقاقٕ ب  

 

C2H5OSO3H + HOH       
110

o
c
   C2H5OH + H2SO4 

 

 ؼًٌ َا٢٥

C2H5 OSO3H    
180 

o
C

    C 2H4+ H2SO4 
 ؼًٌ سكاق٣

 

 ؟؟. ٚايعهو الإٜج٢ًٝ ايهشٍٛ ع٢ً ؼٌُ نٝـ ينالإٜجًٝ َٔ : دا٣ قاٜض ؼٌٜٛ 

 

ٖٝؿق٠ سؿم١ٜ  C2H4  + HOH
     

                    C2H5OH 

 

 

ْمع َا٤                 C2H5OH                             C2H4    + H2O 

 

H2SO4  /110
o
c 

Conc. 

 

 

 

 

H2SO4  /180
o
c 

Conc. 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

  : الأنهؿ٠ ص1ط  

أٚ بكَٓذاْات  (H2O2)هٝٓات بايعٛاٌَ المؤنهؿ٠ َجٌ ٜكُؿ ب٘ أنهؿ٠ الأي 

 ايبٛتانّٝٛ ايك١ًٜٛ ٚتتهٕٛ َكنبات ثٓا١ٝ٥ الهٝؿقٚنهٌٝ ته٢ُ )دلاٜهٛلات( .

 

   :  اؾلاٜهٛلات 

َكنبات ثٓا١ٝ٥ الهٝؿقٚنهٌٝ تٓتر َٔ انهؿ٠ الأيهٝٓات بايعٛاٌَ المؤنهؿ٠ 

 َجٌ بكَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ اٚ ؾٛم انهٝؿ الهٝؿقٚدين .

 

  باٜك نًـ

نّٝٛ ؾ٢ ٚنط ق٣ًٛ ؾ٢ قًٍٛ بكَٓذاْات ايبٛتا ) الأيهٝٓات (  َكاق الإٜجينإٜكُؿ ب٘ 

 بكَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ  . سٝح ٜمٍٚ يٕٛ

 

   

 

 
 

 

                                                                                KMnO4 

              C2H4  + HOH  + (O)                            C2H4 ( OH ) 2 
 ٚنط ق٣ًٛ                                                                                 

 

 :   باٜك نًـ ا١ُٖٝ  

ايبٓؿهذ٢ ًٕٛ ) عًٌ ( لإٔ ايـ عٔ ٚدٛؾ ايكابط١ الممؾٚد١ ٜهتؼؿّ يًهً .3

 ي١ ايكابط١ الممؾٚد١ ؾكط  .نٛف ٜمٍٚ ؾ٢ سا برَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ ي

 .    دًٝهٍٛ ينالإثًٝاؿٍُٛ ع٢ً  .2

 

 :  دًٝهٍٛ  الإٜجًٝين ا١ُٖٝ  

ٜهتؼؿّ نُاؾ٠ َاْع١ يتذُؿ المٝاٙ ؾ٢ َبرؾات ايهٝاقات لأْ٘ ٜهٕٛ قٚابط ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ 

 َع الما٤ ؾُٝٓع ػُعٗا ع٢ً ١٦ٖٝ بًٛقات ثًر .

 

 

 

 

 

                                                                   KMnO
4
                

CH
2
 = CH

2
 + HOH +  ( O )                      CH

2
  –   CH

2
  

                                            (O) ٚنط ق٣ًٛ             |           | 

                                                                         OH       OH 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى
H2SO4/180

o
c 

Conc. 

 

 

H2SO4/180
o
c 

Conc. 

 

 

 ؟؟. الإٜجأٜ ٚ ينالإٜج ينب تمٝم نٝـ

 

 ذكب١   :    ايت

 ؾ٢ ٚنط ق٣ًٛايبٓؿهٝذ١ٝ ؾ٢ قًٍٛ بكَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ نٌ َُٓٗا  بإَكاق 

ؾإـا لاٍ ايًٕٛ ايبٓؿهذ٢ نإ الإٜجين 

 يتهٕٛ الإٜجًٝين دًٝهٍٛ عؿِٜ ايًٕٛ .

ؾإـا لم ٜمٍٚ ايًٕٛ ايبٓؿهذ٢ نإ 

 الإٜجأٜ  

 

 ؟؟.  ؾٝٗا الإٜجين إَكاق عٓؿ ايبٛتانّٝٛ بكَٓذاْات يٕٛ :ٜمٍٚ عًٌ  

 ز :بهبب تهٜٛٔ الإٜجًٝين دًٝهٍٛ عؿِٜ ايًٕٛ ) + المعاؾي١ (     

 

  ايبٛتانّٝٛ بكَٓذاْات قًٍٛ ؾ٢ ايبرٚبين إَكاق َٔ ايٓاتر يًُكنب ايبٓا١ٝ٥ ايُٝؼ انتب 

 

 ( ؾَاغو يػٌ )  داَؿ٠ تٜلاؼٛ  

 :َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً الإٜجإ 

 

C2H5OH                        C2H4    + H2O 

 

CH2 = CH2 + H2 

     Ni or Pt /150 – 300
o
c
          CH3 - CH3 

 

 َٔ نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً الإٜجإ .

C2H5 OSO3H  
180 

o
C

      C 2H4+ H2SO4
 

 

CH2 = CH2 + H2 

  Ni or Pt /150 – 300
o
c
   CH3 - CH3 

 

  ثٓا٢٥ بكَٚٛ اٜجإ . 2،  3ى : َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ 

 

C2H5OH                        C2H4    + H2O 

 

C2H4   + Br2                    C2H4Br2 
 

                                                       KMnO4               

CH3 – CH = CH2 +  HOH + (O)                    CH3 –  CH – CH2          

                                                                                       l          l   

                                                                                       OH    OH 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

H2SO4/180
o
c 

Conc. 

 

 

H2SO4/180
o
c 

Conc. 

 

 

 ًين .َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً الإٜج

 

C2H5OH                        C2H4    + H2O 

 
 

 َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ .

C2H5OH    + HOSO3H      
80 

o
c
  C2H5OSO3H +      H2O 

 

 ى : أـنك اثك اؿكاق٠ ع٢ً نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ .

 

C2H5 OSO3H     
180 

o
C   

  C 2H4+ H2SO4
 

 

 

 َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً الإٜجًٝين دًٝهٍٛ ؟؟.

 َٔ نشٍٛ أساؾ٣ الهٝؿقٚنهٌٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً نشٍٛ ثٓا٢٥ الهٝؿقٚنهٌٝ ؟؟.

 اؿٌ :

 

C2H5OH                        C2H4    + H2O 
 

                                                            KMnO4 

C2H4  + HOH  + (O)                        C2H4 ( OH ) 2 
               ٚنط ق٣ًٛ                                                                          

 

 

 ؟.ٜهتؼؿّ نُاؾ٠ َاْع١ يتذُؿ المٝاٙ ؾ٢ َبرؾات ايهٝاقات ايف٣  دًٝهٍٛ ينالإثًٝعًٌ : 

دم٦ٜات الما٤ َع بعٓٗا  الما٤ ؾُٝٓع ػُعدم٦ٜات ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ َع لأْ٘ ٜهٕٛ قٚابط ز : 

 .  ع٢ً ١٦ٖٝ بًٛقات ثًر

 
 

 

 

 

 

 

 

 



   

 39 53333611000 

 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى
 ضغط

 حرارة

 عامل حفاز

 : ايبًُك٠   

ٜتراٚغ عؿؾٖا َٔ الما١٥ ست٢ المًٕٝٛ  َكنبات بهٝط١ ٢ٖ ػُٝع عؿؾ نبير َٔ دم٦ٜات 

 يتهٜٛٔ دمئ نبير عُلام ـات نت١ً دم١ٝ٦ٜ نبير٠ .

 

 دمئ نبير عُلام. ايبٛيُٝك:   ير.اؾمئ الأٚلى ايُػالمَْٛٛك: 

 

 بالإْاؾ١: ايبًُك٠ : أٚلا 

الى  عؿاؾ نبير٠ دؿا َٔ دم٦ٜات َكنب ٚاسؿ َػير غير ًَبعأتتِ بإْاؾ١  

 . نبير دؿاً َجٌ ايبٛلى إٜجًٝينًَبع  يتهٜٛٔ دمئ  بعٓٗا 

 

 ؾهك ع١ًُٝ ايبًُك٠ بالإْاؾ١ َع ـنك َجاٍ ؟؟. ى : 

 جين بالاْاؾ١  ؟؟.ػطٛات بًُك٠ الاٜ ايكغى  :  

ؾ٢ ٚدٛؾ ؾٛم الأنانٝؿ نُٛاؾ باؾ١٥ (  atm 1000نبير ) ْهؼٔ الإٜجين ؼت ْػط 

 ٜجًٝين نلأت٢ :اايبٛلى  ٜتهٕٛ يًتؿاعٌ 
 

تٓههك ايكابط١ الممؾٚد١ ٚ ٜتشكق إيهتر٢ْٚ ٖفٙ ايكابط١ ٚ ُٜبض يهٌ ـق٠  .3

 نكبٕٛ إيهترٕٚ سك .

بط تها١ُٖٝ ايهترْٚاتٗا اؿك٠ بكٚثِ تكتبط ـقات ايهكبٕٛ  َع بعٓٗا عٔ طكٜل إ .2

 َه١ْٛ نلانٌ ط١ًٜٛ َٔ دم٦ٜات  ايبٛيُٝك .اساؾ١ٜ 

 

 

 

 

 

 

          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بٛيُٝك بٛلى إٜجًٝين  

 

H     H     H    H                      H    H      H   H 

 |      |        |      |                         |      |        |      | 

C = C  +  C = C               C – C  +  C – C  

 |      |        |      |                         |      |        |      |       

H    H      H    H                       H   H      H    H 

    H  H                                             

     |     |    

  - C - C -   

     |     |                               

     H  H    n                        
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

n 

 

 "  P.Pبٛلى بكٚبًين  "   

CH3 – CH=CHبٛيُٝك ٜٓتر َٔ بًُك٠ ايبرٚبين
2

بالإْاؾ١ ٚ  ٜتُٝم بأْ٘  

 .ق٣ٛ ًَٚب 

 .  ايًها٥ك ايبلانتٝوٜؿػٌ ؾ٢ َٓاع١ ايهذاؾ ٚالمؿاقٍ  ٚ المعًبات ٚ  

 

 
 

 

 

 بٛلى ؾٌٝٓٝ نًٛقٜؿ

P.V.C 

 بٛلى نًٛقٚ اٜجين

CHبٛيُٝك ٜٓتر َٔ بًُك٠ نًٛقٚ اٜجين
2
=CH-Cl   ( ا) نًٛقٜؿ ؾ ٌٜٝٓ

 .  بالإْاؾ١ ٚ ٜتُٝم بأْ٘ ق٣ٛ ٚ يين

عٛالٍ الاسف١ٜ ٚ  ٚ ٜؿػٌ ؾ٢ َٓاع١ َٛانير ايُكف ايُش٢ ٚ ايك٣  ٚ 

 كانٔ ايمٜٛت المعؿ١ْٝ دٚػكاطِٝ المٝاٙ ٚ  الاقْٝات

 

 

 

 

 

 

 تؿًٕٛ

 ؾًٛقٚ اٜجين باع٢عؿٜؿ ق

CFبٛيُٝك ٜٓتر َٔ بًُك٠ قباع٢ ؾًٛقٚ اٜجين 
2
=CF

2
بالإْاؾ١ ٚ  ٜتُٝم  

 .ٜتشٌُ اؿكاق٠ ٚلا ًٜتُل عالٍ يًهٗكبا٤ ٚػاٌَ 

 ٚ اـٝٛط اؾكاس١ٝ .  ) ايتٝؿاٍ (  ٜهتؼؿّ ؾ٢ تبطين أٚا٢ْ ايط٢ٗ   

 

 

 

 

 

 

 بٛلى إٜجًٝين 

CHبٛيُٝك ٜٓتر َٔ بًُك٠ الاٜجين  
2
=CH

2
بالإْاؾ١ ٚ ٜتُٝم بأْ٘ يين 

  ٜٚتشٌُ المٛاؾ ايهُٝٝا١ٝ٥

 .     أنٝاى ايبلانتٝو  ٚ اـكاطِٝايكقا٥ل ٚ  ٜهتؼؿّ ؾ٢ َٓاع١        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H    H 

|       | 

C -  C   

|       |  

CH3 H          

H    H 

|       | 

C -   C   

|       | 

H    Cl      

n 

F     F 

|       | 

C -  C   

|       | 

F     F      

n 

H     H 

|        | 

C  -  C   

|        | 

H     H      

n 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : بايتهاثـ ايبًُك٠ : ثاْٝا  

َع ؾكؿ دمئ بهٝط  يحؿخ بُٝٓٗا ع١ًُٝ تهاثـ أ٣ اقتباط ََْٛٛكٜٔ كتًؿينتتِ بين 

 .ٚ ٜتهٕٛ بٛيُٝك ًَترى  ٚ ٖٛ ايٛسؿ٠ الأٚلى ايت٢ تهتُك ؾ٢ ع١ًُٝ ايبًُك٠   َجٌ الما٤ 

 

                                                 
                         + HO-CH2-CH2-OH                                                                 + H2O  

 

                                         

 الاٜجًٝين دًٝهٍٛ                حمض تير ؾٝجايٝو                                     ايؿانكٕٚايٝاف                                                

  

 

ُٝكات ايتاي١ٝ ٚانتؼؿّ انتب  ايُٝؼ ايبٓا١ٝ٥ يًُُْٛٝكات ايلال١َ يتشٓير ايبٛيى : 

 نتؼؿاَا ٚاسؿا يهٌ بٛيُٝك َٓٗا :إ

 

nC C

H

Cl

H

H

..

          

nC C

H

CH3

H

H

..

          

nC C

F

F

F

F

..

 

 

 اؿٌ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   HOOC- -COOH  HOOC- - COO-CH2-CH2-OH  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

  َْٛٛكات الآت١ٝ قنِ ايجلاخ ٚسؿات المتهكق٠ الأٚلى يًبٛيُٝكات المته١ْٛ َٔ المإى : 

 بالإْاؾ١ :            

 

 3 –  إٜجين 

 3  ،2  ثٓا٥ٞ نًٛقٚ إٜجين 

 2 –  ٌٝبكٚبين ( – 3 –َٝج 

 اؿٌ :
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 الأيهآٜات   

 (CnH2n - 2)ايُٝػ١ ايعا١َ ظ          + أٜ" الأنٝتًٝٝٓات "  المكطع الأٍٚ  

 

 ( الايهآٜات ) الانتًٝٝٓات   

ٝؿقٚنكبْٛات َؿتٛس١ ايهًه١ً ؼت٣ٛ ع٢ً قابط١ ثلاث١ٝ ع٢ً الأقٌ فُٛع١ َٔ اله

 ٚ يفيو ؾ٢ٗ َكنبات يؿٜؿ٠ ايًٓاط ايهُٝٝا٢٥ . )قابط١ نٝذُا ٚقابطتين با٣(

 

  :  َلاسع١ 

 .ايف٣ سمٝت المجُٛع١ بإسم٘ ٜٚه٢ُ الأنٝتًٝين  C2H2أٍٚ َكنباتٗا الإٜجأٜ 
 

 

 2H2C (ين)الأنٝتًٝ الإٜجأٜ  

 

 : المعٌُ ٢ؾ ايتشٓير 

ٚيمكق ايػال قبٌ جمع٘ ع٢ً قًٍٛ  CaC2 تٓكٝط الما٤ ع٢ً نكبٝؿ ايهايهّٝٛ

ٚغال  (PH3)نبرٜتات ماى ؾ٢ حمض ايهبرٜتٝو المؼؿـ لإلاي١ غال ايؿٛنؿين 

 ايٓاػين َٔ ايًٛا٥ب ؾ٢ نكبٝؿ ايهايهّٝٛ  . (H2S)نبرٜتٝؿ الهٝؿقٚدين 

 

CaC2  + 2H2O   Ca(OH)2  +  C2H2                 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ايُٓاع١ ؾ٢ ايتشٓير  

يحٓك ااٜجأٜ ؾ٢ ايُٓاع١ َٔ ايػال ايطبٝع٢ المحت٣ٛ ع٢ً ْهب١ عاي١ٝ َٔ غال المٝجإ 

1400بايتهؼين يؿقد١ 
0
C  :  ثِ ايتبرٜؿ ايهكٜع يًٓاتر 

 

2CH4                             C2H2  + 3H2 

 

 

نكبٝؿ 

 ايهايهّٝٛ

 َا٤

CuSO4 

+ 

H2SO4 

 أٜجأٜ

 َا٤

1500
0
C 

 تبريد سريع
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 ص الايتعاٍ:3ط

  :  الأنهذين َٔ ؿٚؾ٠ق ن١ُٝ ؾ٢ أٚلًا:   

 يعؿّ إسترام ايهكبٕٛ تماَاًؾ٢ الهٛا٤ اؾ٣ٛ يحترم بًٗب َؿػٔ                             

2C2H2 + 3O2      2CO2 + 2H2O + 2C  )ٕؾػا( 

 

 : الأنهذين َٔ ٚؾك٠ ؾ٢ : ثاْٝاً 

ٌ طاقؾ يحترم الاٜجأٜ تماَا َعطٝا ثا٢ْ انهٝؿ ايهكبٕٛ ٚ غاق الما٤ َٔ ػلاٍ تؿاع

 يًشكاق٠   :

2C2H2 + 5O2  4CO2 + 2H2O + Heat     
 

3000تبًؼ اؿكاق٠ المٓطًك١ َٔ ايتؿاعٌ 
0
C   تهتؼؿّ اؿكاق٠ ايعاي١ٝ ؾ٢ ؿاّ ٚقطع يفا

  لهب الأنه٢ أنتًٝينالمعاؾٕ ٜٚه٢ُ ٖفا ايتؿاعٌ 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

    : نكٜع١ ؼ١ًٜٛ  

 لهب الأنه٢ أنتًين .ع٢ً َٔ نكبٝؿ ايهايهّٝٛ نٝـ ؼٌُ 

 

            CaC2  + 2H.OH             Ca (OH) 2 + C2H2   
 

2C2H2 + 5O2    4CO2 + 2H2O + سكاق٠ عاي١ٝ دؿاً      

 

 :  الإْاؾ١ تؿاعلات ص2ط  

الإٜجأٜ يحت٣ٛ ع٢ً قابطتٝين با٣ ظاْب ايكابط١ نٝذُا ؾإْ٘ ٜتؿاعٌ ْعكا لإٔ دمئ 

بالإْاؾ١ ع٢ً َكسًتين سٝح تتشٍٛ ايكابط١ ايجلاث١ٝ الى قابط١ ثٓا١ٝ٥ ثِ الى قابط١ 

 أساؾ١ٜ .

 

  : المجمأ ايٓٝهٌ ٚدٛؾ ؾ٢ الهؿقد١ )أ(  

  π 2إْاؾ١ الهٝؿقٚدين ٜٚتِ ع٢ً َكسًتين ) عًٌ (  يٛدٛؾ قابطتين 

 

 

 

 

تؿاعلات الإْاؾ١ ؾ٢ الأيهآٜات ع٢ً َكسًتين بُٝٓا ؾ٢ الأيهٝٓات ع٢ً  عًٌ : تتِ

 َكس١ً ٚاسؿ٠ .

ز : لإٔ الأيهآٜات ؼت٣ٛ ع٢ً قابطتين با٣ ْعٝؿ١ ن١ًٗ ايتههير بُٝٓا الأيهٝٓات   

 ع٢ً قابط١ ٚاسؿ٠ با٣ .    ؼت٣ٛ 

 ػٛاّ الإٜجأٜ

CH   CH         
2H/Ni

     CH2 = CH2     
2H/Ni

       CH3 – CH3   
 اٜجأٜ                            إٜجين                                                  إٜجإ                                
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ٜهٕٛ ايتؿاعٌ :  ٜتؿاعٌ الأٜجأٜ َع الهايٛدٝٓات بًؿ٠ ٚقؿ    الهًذ١ٓ: )ب(

 .   ايهًٛق عٓؿَا ٜتؿاعٌ َع َُشٛب بًٗب ٤ْٛٚ                                    

ٜمٍٚ يٕٛ ايبرّٚ  CCl4ٚيهٔ عٓؿَا يمكق ايبرّٚ الأحمك المفاب ؾ٢ قابع نًٛقٜؿ ايهكبٕٛ 

 الأحمك ٜٚعتبرٖفا ايتؿاعٌ  نايـ يعؿّ ايتًبع .
 

C2H2 + Br2     C2H2Br2   
+ Br2

      

 C2H2Br4 
 

عًٌ : لا يمهٔ ايتؿكق١ بين الإٜجأٜ ٚ الإٜجًٝين بإنتؼؿاّ ايبرّٚ الأحمك المفاب ؾ٢ قابع 

 نًٛقٜؿ ايهكبٕٛ ؟؟.

 

 ز : لإٔ يٕٛ ايبرّٚ الأحمك نٛف ٜمٍٚ ؾ٢ اؿايتين .

 

 

 ؟؟.   الاٜجين ٚ الاٜجأٜ بين ايتؿكق١ يمهٔ نٝـ

 

بكَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ ايبٓؿهٝذ١ ؾ٢ ٚنط بإَكاق نٌ َُٓٗا ؾ٢ قًٍٛ ز : يمهٔ ـيو 

لاٍ يٕٛ ايبرَٓذاْات نإ المكنب ٖٛ الإٜجًٝين يتهٕٛ الإٜجًٝين دًٝهٍٛ اـا ق٣ًٛ :

 عؿِٜ ايًٕٛ .

 لم ٜمٍٚ ايًٕٛ نإ الإٜجأٜ لأْ٘ غير قابٌ يلأنهؿ٠ .

 

 الهٝؿقٚدين: ٖايٝؿ َع )ز( 

 

 

 

 

 

 

 ؾ١ تتِ سهب قاعؿ٠ َاقنْٛٝهٛف ثٓا٢٥ بكَٚٛ اٜجإ لإٔ الإْا 2، 3لا ٜتهٕٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH   CH + HBr             CH2 = CH      
HBr

     CH3 – CH – Br   

                                                      |                                 | 

                                                     Br                              Br 
 بكَٚٝؿ ؾآٌٜٝ                                                           الإٜجين                          ثٓا٢٥ بكَٚٛ إٜجإ  - 3،3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

  اؿؿمٜ٘: الهٝؿقٙ )ؾ(

 إْاؾ١ الما٤ الى الأيهٝٓات أٚ الأيهآٜات ؾ٢ ٚدٛؾ عٛاٌَ سؿال٠ .                                

  

َجٌ حمض ايهبرٜتٝو المكنم ) َع الما٤ ؾ٢ ٚدٛؾ عاٌَ سؿال   : تؿاعٌ الإٜجأٜ    َجاٍ 

 ْ  يتهٜٛٔ الأنٝتايؿٖٝؿ أٚ الإٜجاْاٍ . 65م٥بل عٓؿ ؾقد١ % ( ٚ نبرٜتات اي 15

 

 

 

 

 

 

 َكنب ) ٚنط٢ ( غير َهتكك ٜٓتر َٔ الهٝؿق٠ اؿؿم١ٜ يلإٜجأٜ .:   ٌٜٓٝاايؿ نشٍٛ 

 

 : الأنٝتايؿٖٝؿ أ١ُٖٝ  

 :بأنهؿ٠ الانٝتايؿٖٝؿ َٓاع١ حمض الإٜجاْٜٛو ) اـًٝو ( 

CH3CHO   
[O]

    CH3COOH 
 

 . بإػتماٍ الأنٝتايؿٖٝؿ هشٍٛ الإٜج٢ًٝ اؿٍُٛ ع٢ً اي

CH3CHO   
[2H]

    CH3CH2OH 

 
 

                                                                   OH                       

                               H2SO4 40%                   |                                

CHCH + HOH                           CH2 = CH                CH3 C HO    
                                       HgSO4       انٝتايؿٖٝؿ                      ٌٜٓٝانشٍٛ ايؿ         

                             َكنب غير ثابت                      اٜجاْاٍ                         
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايؿقى ايهاؾى

 

 

 

هٔ إٔ تٛدؿ ؾ٢ يمـقات نكبٕٛ ؾأنجك  1 ع٢ً  الهٝؿقٚنكبْٛات ايت٢ ؼت٣ٛ .3

٢ٖٚ ْؿو ايُٝػ١ اؾم١ٝ٥  CnH2nيهٌ سًك٢ ايُٝػ١ ايعا١َ يلأيهاْات اؿًك١ٝ 

 . الأيٝؿات١ٝ  يلأيهٝٓات

ته١ُٝ الايهاْات اؿًك١ٝ عٔ الايهاْات غير اؿًك١ٝ ن٣ٛ ْٚع نٝهًٛ ٚ لا ؽتًـ  .2

 ؾ٢ ايٓٗا١ٜ  يتؿٍ ع٢ً ايترنٝب اؿًك٢ .  سًك٢ؾ٢ المكؿ١َ اٚ 

 
 

 

 بكٚبإ سًك٢

C
3
H

6
 

 

 

 بٝٛتإ سًك٢

C
4
H

8
 

 

 

 بٝٓتإ سًك٢

C
5
H

10
 

 

 

 ٖههإ سًك٢

C
6
H

12
 

60ايمٚاٜا 
0

C  90ايمٚاٜا
0

C      َٔ 109,5ايمٚاٜا تكترب 
0

C  نُا ؾ٢

 الايهاْات ايعاؾ١ٜ 

 تؿاػٌ ق٣ٛ ْهبٝا  تؿاػٌ ْعٝـ تؿاػٌ ْعٝـ دؿا

 اقٌ ًْاط  ًْٝط  ًْٝط يًػا١ٜ

 

تؤؾ٣ ايمٚاٜا ايُػير٠ إلى تؿاػٌ ْعٝـ بين الأٚقبٝتالات ايفق١ٜ ٜٚهٕٛ الاقتباط بين  .1

ًْاطاً َٔ  ـقات ايهكبٕٛ ْعٝؿاً يفا ؾ٢ٗ ًْٝط١ يًػا١ٜ ٚ يفيو ؾإٕ ايبرٚبإ اؿًك٢ أنجك

 ايبرٚبإ المهتكِٝ .
 

 ايهٝهًٛ بٓتإ ٚايهٝهًٛ ٖههإ ؾُهتككإ ٚثابتإ لإٔ ايمٚاٜا بين ايكٚابط تكترب  .1

 َٔ109,5 
0
C   . 

 

 ؟؟.   الاسترام يؿٜؿ ػًٝطا الهٛا٤ َع ٜهٕٛ اؿًك٢ ايبرٚبإ : عًٌ   

 

بين الأٚقبٝتالات إلى تؿاػٌ ْعٝـ ؾ٢ ايبرٚبإ اؿًك٢ تؤؾ٣ ايمٚاٜا ايُػير٠ لإٔ ز : 

 ايفق١ٜ ٜٚهٕٛ الاقتباط بين ـقات ايهكبٕٛ ْعٝؿاً يفا ؾ٢ٗ ًْٝط١ يًػا١ٜ

 

 ؟؟.  المهتكك٠ اؿًك١ٝ المكنبات َٔ ٖههإ ايهٝهًٛ ٚ بٓتإ ايهٝهًٛ : عًٌ

 109,5لإٔ ايمٚاٜا بين ايكٚابط تكترب َٔ ز : 
0
C ٕٛايتؿاػٌ بين الأٚقبٝتالات  ٚ بايتالى ٜه

 .  قٚابط نٝذُا ايك١ٜٛ  ٚ تتهٕٛ  قٜٛاَ 

 

 

 

 اؿًك١ٝ  تثاْٝاً: الهٝؿقٚنكبْٛا

 )أ( الهٝؿقٚنكبْٛات اؿًك١ٝ المًبع١
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

  )ايؿ١ٖٝٓ( الأيٝؿات١ٝ المكنبات  

ًتك١ َٔ الأحماض ايؿ١ٖٝٓ ٚؼت٣ٛ ع٢ً ْهب١ عاي١ٝ َٔ الهٝؿقٚدين َ كنبات ع١ٜٛٓ َ

 .  اٍٚ اؾكاؾٖا  ٚ ٜعتبر المٝجإ 
 

 :       الأقَٚات١ٝ المكنبات     

ايت٢ لها قٚا٥ض ايطبٝع١ٝ المٓتذات َكنبات ع١ٜٛٓ ًَتك١ َٔ بعض ايكاتٓذات ٚ بعض 

 اٍٚ اؾكاؾٖا . ايبٓمٜٔ ٜٚعتبرعطك١ٜ ممٝم٠ ٚتكٌ بٗا ْهب١ الهٝؿقٚدين 

 

اٚ  َكنبات عطك١ٜ تٛدؿ ؾ٢ يهٌ سًك١ ٚاسؿ٠ اٚ سًكتين  اٚ انجك بمًتكاتِٗ 

 ايعؿٜؿ٠   .
 

 اْجكانين ْؿجايين بٓمٜٔ عطك٣

C6H6 
 

 

C10H8 C14H10 

 

 

 

 

 

 ٛ اؾالٚيين ٚيختًـ ؾ٢ تكنٝب٘ تماَاً عٔ ايبٓمٜٔ ايعطكٜٔ  .بٓمٜٔ ايهٝاقات ٖ ًَشٛظ١ :

 

 

 

إلى ايًهٌ ايهؿان٢ اؿًك٢ ايف٣ تتباؾٍ ؾٝ٘ ايكٚابط   نٝهٛلى تٌَٛ ايعالم 

 الممؾٚد١ ٚايكٚابط الأساؾ١ٜ  .

 

 

 : ًَشٛظ١

 

ايؿا٥ك٠ ؾاػٌ سًك١ ايبٓمٜٔ تع٢ٓ عؿّ تمكنم الإيهترْٚات ايهت١ عٓؿ ـقات نكبٕٛ 

 .َع١ٓٝ 

 

 ؟؟. ايعًُا٤ سير يًبٓمٜٔ ايبٓا١ٝ٥ ايُٝػ١ ع٢ً اؿٍُٛ : عًٌ  

 ايكٚابط ينز : لأْ٘ ٜتؿاعٌ بالإْاؾ١ ٚ الإنتبؿاٍ ٚ نفيو لإٔ طٍٛ ايكٚابط ؾٝ٘ ٚنط ب

 الأساؾ١ٜ ٚ الممؾٚد١ .

 

 )ب( الهٝؿقٚنكبْٛات اؿًك١ٝ ايػير ًَبع١

 بٓمٜٔايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ يً
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 :  ايؿشِ قطكإ َٔ ص3ط  

ٜتشًٌ إلى غالات  (  ) تهؼٝٓ٘ بمعمٍ عٔ الهٛا٤ عٓؿ إدكا٤ ايتكطير الإتلاؾ٢ يًؿشِ اؿذك٣

 ٚ ٜتبك٢ ؾشِ ايهٛى  ٚنٛا٥ٌ أُٖٗاَاؾ٠ نٛؾا٤ ثك١ًٝ ته٢ُ قطكإ ايؿشِ

ٚعٓؿ إدكا٤ ع١ًُٝ ايتكطير ايتذم٢٦ٜ يكطكإ ايؿشِ مٌُ ع٢ً َكنبات ع١ٜٛٓ لها 

 82 – 80ا١ُٖٝ اقتُاؾ١ٜ نبير٠ ٚ َا ُٜٗٓا ٖٛ ايبٓمٜٔ ايف٣ مٌُ عًٝ٘ عٓؿ ؾقد١ 
0
C 

 

 الأيٝؿات١ٝ: بترٚي١ٝاي المًتكات َٔ ص2ط 

 

 (: المحؿم٠ ايتًهٌٝ )إعاؾ٠ ايعاؾ٣ الهههإ َٔ )أ(

يمكق الهههإ ايعاؾ٣ ع٢ً عاٌَ سؿم يحت٣ٛ ع٢ً ايبلاتين ؾ٢ ؾقد١ سكاق٠ َكتؿع١ 

 ته٢ُ ٖفٙ ايطكٜك١ إعاؾ٠ ايتًهٌٝ المحؿم٠ :

CH3 - (CH2 )4 - CH3      
 Heat / Pt

             +   4H2    
   

 عاؾ٣ٖههإ                                          ٔ ايعطك٣                       ايبٓمٜ                                                     

 

    : دؿا ػطير٠ ًَشٛظ١ 

 مٌُ ع٢ً ايطٛيٜٛٔ .) َٝجٌٝ  ٖههإ   (    اعاؾ٠ ايتًهٌٝ يًٗبتإ ايعاؾ٣ 

 

H7C16    
بلاتين / سكاق٠

                               + 4H2                                               

 

 يلأٜجأٜ: ايجلاث١ٝ ايبًُك٠ )ب( 

 

3C2H2 

        Red hot Ni tube  

   

 

 ؟؟. الإحمكاق يؿقد١ َهؼ١ٓ ْٝهٌ اْبٛب١ ع٢ً الإٜجأٜ إَكاق عٓؿ يحؿخ َاـا  

 عاؾي١ .ز : ٜتهٕٛ ايبٓمٜٔ ايعطك٣ + الم  

 

 ؟؟.  بترٚلى أٌَ ي٘ :ايبٓمٜٔ :عًٌ ى  

ز : لأْ٘ يمهٔ اؿٍُٛ عًٝ٘ َٔ المًتكات ايبترٚي١ٝ الأيٝؿات١ٝ عٔ طكٜل بًُك٠ الإٜجأٜ 

 أٚ إعاؾ٠ ايتًهٌٝ يًٗههإ اؿًك٢ .

 

 ؼٓير ايبٓمٜٔ ؾ٢ ايُٓاع١

CH3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

    : ايؿٍٝٓٛ َٔ ص1ط

 . ايؿٍٝٓٛإَكاق غاق ايؿٍٝٓٛ ع٢ً َهشٛم ايمْو ايهاػٔ ايف٣ يختمٍ ب                   

                         

 

                                   + Zn         ZnO  + 
                                                                                        

    .  ؟؟ ايؿٍٝٓٛ َٔ ايبٓمٜٔ ؼٓير ؾ٢ اـاقَين ؾٚق اـنك  

 تمٍ ايؿٍٝٓٛ  + المعاؾي١ .ز : عاٌَ كتمٍ يخ

 

 المعٌُ ؾ٢ ايبٓمٜٔ ؼٓير  

 يحٓك ايبٓمٜٔ ْكٝا َٔ ايتكطير اؾاف لمًض بٓمٚات ايُٛؾّٜٛ َع اؾير ايُٛؾ٣ ) ل٣ المٝجإ ( 

    

+    NaOH  
CaO   

  Na2CO3  + 
 

 (Ar) الأقٌٜ يل أٚ فُٛع١   

 ٢ايًل ايٓاتر َٔ ْمع ـق٠ ٖٝؿقٚدين َٔ المكنب الأقَٚات
 

 (Ar)ٜٚكَم لها بايكَم  .3

 ؾ٢ ساي١ ايبٓمٜٔ . (-C6H5)ٜه٢ُ ٖفا ايًل ايؿٌٝٓٝ  .2

 

 ته١ُٝ بعض المكنبات الأقَٚات١ٝ:

 

 

 

                    

  C6H5 - C6H5ثٓا٢٥ ايؿٌٝٓٝ                                    ؾٌٝٓٝ بكٚبإ                  2               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OH 

COONa 

CH3-CH-CH3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 الأٜٛباى ْعاّ سهب  ايبٓمٜٔ كاتًَت ته١ُٝ

 

    : الإسلاٍ أساؾ٣ ايبٓمٜٔ ص3ط  

 

 .  نِ ايفق٠ أٚ المجُٛع١ ايؿاػ١ً َُشٛباً به١ًُ بٓمٜٔ إفنك ْ

 

 

 

 

 ٖٝؿقٚنه٢ بٓمٜٔ                        بٓمٜٔ ْٝترٚ                        َٝجٌٝ بٓمٜٔ                           بٓمٜٔ نًٛقٚ

 ؾٍٝٓٛ                                   طٛيٜٛٔ                                                                                                                         

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

   :    الإسلاٍ ثٓا٢٥ ايبٓمٜٔ نإ إـا ص2ط  

 ِ ـقات سًك١ ايهكبٕٛ أظؿٜاً ثِ َٔ اؾ١ٗ الأقكب الى ايتؿكع .ٝكقْبؿ٤ ت

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 

Cl 

Cl 

CH3 

    

CH3 

Cl 

Br 

Br 

NO2 

Cl 

   F     

F 

    |      

| 

– C  

– C 

–   

 ع َٝجٌٝ بٓمٜٔ   1ع نًٛقٚ ع 3
 ع َٝجٌٝ بٓمٜٔ   2ع نًٛقٚ ع 3

 ثٓا٢٥  ٖٝؿقٚنهٌٝ بٓمٜٔ   2ظ  3
 ع َٝجٌٝ بٓمٜٔ   1ع نًٛقٚ ع 3

ثٓا٢٥  بكَٚٛ  1، 3

 بٓمٜٔ  

 ع ْٝترٚ بٓمٜٔ   1ع نًٛقٚ ع 3

OH 

OH 

NO2 Cl 
OH CH3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 Br ســــيد  الزويدى

NO3 

Cl 

4 
3 

2 
1 

6 
5 2 

Br 

Cl 

Cl 

2 
3 

4 
5 

6 

1 
Br 

NO2 

CH3 

O2N 

     : الإسلاٍ عؿٜؿ ايبٓمٜٔ نإ إـا ص1ط  

 

 . تكقِ عٝح ٜهٕٛ فُٛع اققاّ ايتؿكعات اقٌ َا يمهٔ

 ْهتب أسما٤ ايتؿكعات أظؿٜاً بػض ايٓعك عٔ الأققاّ .

 

 

 ْٝترٚ بٓمٜٔ 2 –نًٛقٚ  – 1 –بكَٚٛ  -3                 ْٝترٚ بٓمٜٔ 2 –نًٛقٚ  – 3 –بكَٚٛ  - 1       

 

 

 

 

 

 

 

 ٓمٜٔب ْٝترٚثٓا٢٥  0ظ  1 – َٝجٌٝ -3                           ْٝترٚ بٓمٜٔ 3 –نًٛقٚ  – 1 –بكَٚٛ  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بٓمٜٔع نًٛقٚ ثٓا٢٥  0ظ  1 –بكَٚٛ  ثٓا٢٥ 2ظ  3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO2 

Cl 

Br 

4 
3 
2 

1 
6 
5 

NO2 

Br 

Cl 

4 
3 
2 

1 
6 
5 

4 
3 

1 
6 
5 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

  

إـا ناْت سًك١ ايبٓمٜٔ ػاي١ٝ َٔ أ٣ تؿكعات ؾإٕ المتؿاعٌ  ٜؿػٌ ع٢ً أ٣ ـق٠ َٔ ـقات  

 ايهكبٕٛ ع٢ً اؿًك١  

        

               + Cl2  
Fe

    HCl     +  

 

 
عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع  

ناْت سًك١ ايبٓمٜٔ عًٝٗا تؿكع ٚاسؿ ؾإٕ طبٝع١ ايتؿاعٌ تتٛقـ ع٢ً ْٛع ايتؿكع  اـا

 المٛدٛؾ ع٢ً اؿًك١ نلأت٢ :

 

 (  6  ، 2   ) اٚقثٛ   ، (  1  ) باقا يًْٛعين تٛد٘ فُٛعات أٚلًا:

 

 

 ٖٝؿقٚنهٌٝ ٛدينايـق٠ اله أيهٌٝ أَٝٓٛ

- NH2 (CH3) – - X (I2 , Br2 , Cl2) - OH 

 

 إـا ٚدؿت ا٣ فُٛع١ َٔ المجُٛعات ايهابك١ ؾإٕ الإسلاٍ ٜتِ ؾ٢ َهاْين ُٖا 

 ( : 1( ٚ باقا )  6أٚ   2أقثٛ )         

 

    باقا ٚ أقثٛ يًْٛعين تٛد٘ لمٝجٌٝا فُٛع١ لإٔ َكنبين تعط٢ ايطٛيٜٛٔ ًٖذ١ٓ : َجاٍ  

 

 

                                                                  Fe                                  

2        + 2Cl2                           +                 + 2HCl 

 
 

                  

 طٛيٜٛٔ  اقثٛنًٛقٚطٛيٜٛٔ                            نًٛقٚطٛيٜٛٔ     باقا                         

 َٝجٌٝ بٓمٜٔ          ع َٝجٌٝ بٓمٜٔ              2ع نًٛقٚ ع 3   ع َٝجٌٝ بٓمٜٔ        1ع نًٛقٚ ع 3       

 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH3 

Cl 

CH3 

Cl 

Cl 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ( 0 ، 1 ) َٝتا يًْٛع  ايجا٢ْ الانتبؿاٍ تٛد٘ فُٛعات ثاْٝاً:

 

 نكبٌْٛٝ أٚ نٝتٕٛ يؿٖٝؿ أٚ ؾٛقٌَٝأ نكبٛنهٌٝ ْٝترٚ

- NO2 – COOH – CHO CO 
 

إـا ٚدؿت ا٣ فُٛع١ َٔ المجُٛعات ايهابك١ ؾإٕ الإسلاٍ ٜتِ ؾ٢ َهإ ٚاسؿ ؾكط ٚ ٖٛ 

 (   0أٚ  1ايْٛع َٝتا ) 

 

 

َجاٍ : ًٖذ١ٓ ْٝترٚ بٓمٜٔ  تعط٢ َكنب ٚاسؿ ؾكط لإٔ فُٛع١ ايٓٝترٚ تٛد٘ يًْٛع 

 َٝتا ؾكط

 

 

   +  Cl2 
     Fe

                    + HCl  
      

 

 ْٝترٚ بٓمٜٔ                                                                                               بٓمٜٔ ْٝترٚ نًٛقٚ َٝتا  

 بٓمٜٔ ْٝترٚ 1 ع نًٛقٚ ع 3   

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ؟؟. ٚاسؿ َكنب تعط٢ بٓمٜٔ ايٓٝترٚ ًٖذ١ٓ بُٝٓا َكنبين تعط٢ ايطٛيٜٛٔ :ًٖذ١ٓ عًٌ

ز :لإٔ ايطٛيٜٛٔ يحت٣ٛ ع٢ً فُٛع١ المٝجٌٝ ايت٢ تٛد٘ يًْٛعين أقثٛ ٚ باقا بُٝٓا 

 ٝترٚ ايت٢ تٛد٘ يًْٛع َٝتا .ايٓٝترٚبٓمٜٔ يحت٣ٛ ع٢ً فُٛع١ ْ

 

 

 

 نا٥ٌ يؿاف لا يمتمز بالما٤ ٚي٘ قا٥ش١ ممٝم٠ . .3

ّ ًٜٚتعٌ َُشٛباً بؿػإ أنٛؾ مما ٜع٢ٓ أْ٘ يحت٣ٛ ع٢ً  85ٜػ٢ً عٓؿ ؾقد١  .2

 ْهب١ نبير٠ َٔ ايهكبٕٛ 
 

 ؟؟. نجٝـ ؾػإ عٓ٘ ٜٓتر ايبٓمٜٔ إسترام : عًٌ  

 ز :لأْ٘ يحت٣ٛ ع٢ً ْهب١ عاي١ٝ َٔ ايهكبٕٛ .

 

 

 

 

 

 اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥ يًبٓمٜٔ

NO2 NO2 

Cl 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 ٜتؿاعٌ ايبٓمٜٔ بٓٛعين َٔ ايتؿاعلات ُٖا الإْاؾ١ ٚالإسلاٍ ) الإنتبؿاٍ (

 

 الإْاؾ١: تؿاعلات أٚلًا:  

 

تؿاعلات  ٘ ٜؿٌٓ ستٛا٤ دمئ ايبٓمٜٔ ع٢ً قٚابط َمؾٚد١ إلا أْإبايكغِ َٔ عًٌ : 

  الإنتبؿاٍ ؟؟.

 

 ١َ :ؼتاز إلى ظكٚف ػاٚ  ؾ٢ ايبٓمٜٔ َعب١ ز : لإٔ تؿاعلات الإْاؾ١ 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 الهٝؿقٚدين: إْاؾ١ ص3ط

 

 ْػط / ؾقد١ سكاق٠                                                                                 

  + 3H2                                                                                           عاٌَ سؿم  
 

                                                       C6H6                                                              C6H12 
                        بٓمٜٔ                                                                                         ٖههإ سًك٢                                         

 ) نؿان٢ ٖٝؿقٚ بٓمٜٔ (                                                  

 

 : الهًذ١ٓ ص2ط

ؾ٢ ٤ْٛ ايًُو المبايك ٜٚتهٕٛ نؿان٢ ٖايٛ  يبرّٚ ايهًٛقاٚ اٜتؿاعٌ ايبٓمٜٔ َع 

 الهههإ اؿًك٢ 

 

 C6H6Cl6  َع ايهًٛق ٜتهٕٛ المبٝؿ اؿًك٣ ايف٣ ٜعكف بانِ اؾاَههإ  : َجاٍ 

 نتات ( 1) أبٛ أٚ نؿان٢ نًٛقٖٚههإ سًك٢  

 

 

 ٤ْٛ شمو                                                                                     

                               +    3Cl2 
                                           

 َبايك                                              

  

   C6H6Cl6اؾاَههإ                              

 ) نؿان٢ نًٛقٚ ٖههإ سًك٢ (                   

 

 

 

 اـٛاّ ايهُٝٝا١ٝ٥ يًبٓمٜٔ

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl 

Cl  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ٤ْٛ شمو

 َبايك

 ؟؟.  ايبٓمٜٔ نًٛقٜؿ نؿان٢ ع٢ً ؼٌُ نٝـ ايؿٍٝٓٛ َٔ : نكٜع١ ًٜٛ٘ؼ

 

C6H5OH  + Zn                  C6H6 + ZnO 

 

C6H6  + 3Cl2                           C6H6Cl6 
 

 

 :  الإسلاٍ تؿاعلات طبص   

 

 ؟؟. ايبٓمٜٔ ؾ٢ الإسلاٍ تؿاعلات أ١ُٖٝ : عًٌ

 .  ع٢ً َكنبات لها أ١ُٖٝ اقتُاؾ١ٜ نبير٠لأْٗا تمهٓٓا َٔ اؿٍُٛ  ز :

  

 أػك٣. فُٛعات أٚ بفقات أنجك أٚ ٖٝؿقٚدين ـق٠ انتبؿاٍ ؾٝٗا ٜتِ ٚ

 ٚ َٔ أَجًتٗا :

 الهًذ١ٓ . .3

 ايٓٝتر٠ . .2

 الأيه١ً " ؾكٜؿٍ نكاؾت " .1

 ايهًؿ١ٓ  . .1

 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

عاٌَ سؿم َٓانب تؿاعٌ ايبٓمٜٔ  َع  الهايٛدٝٓات ؾ٢     (: نًٛق٠ )  الهًذ١ٓ ص3ط

 ؾتشٌ  ـق٠ ٖايٛدين قٌ ـق٠ ٖٝؿقٚدين  ؾ٢ سًك١ ايبٓمٜٔ      IIIنًٛقٜؿ سؿٜؿ  َجٌ

 

                                                    FeCl3 

                    + Cl2                    HCl    + 

                                                                                            UV 

 

        ايٓٝتر٠: ص2ط

ٜكُؿ بٗا تؿاعٌ ايبٓمٜٔ َع حمض ايٓٝترٜو ؾ٢ ٚدٛؾ حمض ايهبرٜتٝو المكنم ؾتشٌ 

 ـق٠ ٖٝؿقٚدين ؾ٢ سًك١ ايبٓمٜٔ . قٌ NO2 -فُٛع١ ايٓٝترٚ 

 

        Conc. H2SO4 

     + HONO2                                       H2O  + 

                                                          50
o
c 

 

Cl 

NO2 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 :  نكاؾت ؾكٜؿٍ تؿاعٌ الأيه١ً: ص1ط  

ؾ٢ ٚدٛؾ نًٛقٜؿ أيَّٛٓٝٛ لا َا٢٥  RX ٜكُؿ ب٘ تؿاعٌ ايبٓمٜٔ َع ٖايٝؿ الانٌٝ 

 ٚايتهؼين ؾتشٌ فُٛع١ أيهٌٝ قٌ ـق٠ ٖٝؿقٚدين ٜٚتهٕٛ أيهٌٝ بٓمٜٔ.

  

 

           

     + CH3Cl    
AlCl3

    HCl    +       
 لاَا٢٥                                                                                      

 طٛيٜٛٔ )َٝجٌٝ بٓمٜٔ(                            

 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ايهًؿ١ٓ: ص1ط  

 (SO3H-)يتشٌ فُٛع١  ايهًؿْٛٝو المكنم  ٢ٖ تؿاعٌ ايبٓمٜٔ َع حمض ايهبرٜتٝو 

 ض بٓمٜٔ ايهًؿْٛٝوقٌ ـق٠ ٖٝؿقٚدين ٜٚتهٕٛ حم

  

            

           + HO – SO3H    
  Conc

       H2O   +     
                                                                              

  حمض بٓمٜٔ ايهًؿْٛٝو               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 

SO3H 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايبٓمٜٔ َكنبات ع٢ً تطبٝكات                                         

 

 يلأيهٌٝ حمض  بٓمٜٔ نًؿْٛٝو     .المًض ايُٛؾ٢َٜٛ  :  ايُٓاع٢ المٓعـ  

 

 

 

 

 الاي١ ايكالٚقات ٚ المٛاؾ ايؿ١ٖٝٓ َٔ الأْهذ١  . :   اُٖٝت٘  

 

 

 

 

 : عًٝ٘ اؿٍُٛ طكٜك١ 

 

و َكنبات حمض ايهًؿْٛٝ  َعاؾ١أناناً ع٢ً تكّٛ َٓاع١ المٓعؿات ايُٓاع١ٝ 

 .  بايُٛؾا ايها١ٜٚ يًشٍُٛ ع٢ً المًض ايُٛؾ٢َٜٛ ايكابٌ يًفٚبإ ؾ٢ الما٤الأقَٚات١ٝ 

 

 

 

 

 َعاؾي١ اؿٍُٛ عًٝ٘  :
 

 

                               + NaOH                                                               +  H2O 

 

 أيهٌٝ حمض بٓمٜٔ ايهًؿْٛٝو يُٛؾ٢َٜٛ لأيهٌٝ                      المًض ا                           

 حمض بٓمٜٔ ايهًؿْٛٝو                              

 

 

 

 

 

   :  َهْٛات٘   

 

 ٚ ٖٛ ف١ُٖٛ َتأ١ٜٓ   .ايكأى ايكطب٢ المحب يًُا٤   .3

 ٚ ٖٛ عباق٠ عٔ نًه١ً نب١ْٝٛ ط١ًٜٛ .ايفٌٜ ايع٣ٛٓ ايهاق٠ يًُا٤    .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SO3H R 
SO

3

-
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+ 

R 

SO ايفٌٜ
3

- 
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+ 

R ايكأى 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 -المٓعؿات: عٌُ نٝؿ١ٝ  

 

 إْاؾ١ المٓعـ ايُٓاع٢ الى الما٤ ٜكًٌ  .3

 َٔ تٛتكٙ ايهطش٢ ٚ ٖٛ َا ٜمٜؿ َٔ قؿق٠

 الما٤ ع٢ً تٓؿ١ٜ ) بًٌ ( ايٓهٝر المكاؾ تٓعٝؿ٘ . 

 

 تكتب دم٦ٜات المٓعـ ْؿهٗا عٝح ٜتذ١  .2

 ايفٌٜ ايع٣ٛٓ َٔ نٌ دمئ  ْاس١ٝ ايبكع١ 

 ى ايكطب٢ ؾإْ٘ايؿ١ٖٝٓ ٚ تًتُل بٗا ظ أَا ايكا

 ٜتذٗ٘ مٛ الما٤ ٚ بفيو تتػط٢ ايبكع١ ايؿ١ٖٝٓ 

 ظم٦ٜات المٓعـ . 

 

 ٜؤؾ٣ الاستهاى المٝهاْٝه٢ أثٓا٤ ع١ًُٝ .1

 ايػهٌٝ ع٢ً طكؾ ايكالٚقات ٚ تههيرٖا  

 الى نكات َػير٠ .

 
 تٓؿٌُ ايهكات ْتٝذ١ يًتٓاؾك بين قؤٚى  .1

 ايًش١ٓ ( ٚ تتعًل  نايب١دم٦ٜات المٓعـ ) 

 ع٢ً ١٦ٖٝ َهتشًب ٚ ٜتِ ايتؼًِؾ٢ الما٤ 

 َٓٗا بع١ًُٝ ايًطـ . 

 

 

 عًٌ : أ١ُٖٝ َكنبات حمض بٓمٜٔ نًؿْٛٝو  ؟؟.

أناناً ع٢ً َكنبات حمض ايهًؿْٛٝو تكّٛ َٓاع١ المٓعؿات ايُٓاع١ٝ ز : لإٔ 

بعؿ َعاؾتٗا بايُٛؾا ايها١ٜٚ يًشٍُٛ ع٢ً المًض ايُٛؾ٢َٜٛ ايكابٌ يًفٚبإ الأقَٚات١ٝ 

 . ؾ٢ الما٤

 

 



   

 61 53333611000 

 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 :  انتؼؿاَات المًتكات الهايٛد١ٝٓٝ يًبٓمٜٔ

 سًك١ٜ نُبٝؿات تهتؼؿّ الأقٌٜ ٖايٝؿات
 

تٓتر ٖايٝؿات الاقٌٜ بهُٝات نبير٠ لإنتؼؿاَٗا نُبٝؿات سًك١ٜ ٚ انجكٖا 

 انتؼؿاَا ٖٛ  :

 َكنب ثٓا٢٥ نًٛقٚ ثٓا٢٥ ؾٌٝٓٝ ثلاث٢ نًٛقٚ إٜجإ ( D.D.T ) )ؾ.ؾ.ت(َبٝؿ 

 

ٜفٚب ؾ٢ ايٓهٝر ايؿ٢ٖٓ يًشًك٠   ايف٣= َٔ اؾمئ  CH-CCl3تكدع سمٝت٘ إلى اؾم٤ 

 ؾٝكتًٗا  .

 

 ؟؟. ٘انتؼؿاَ سكّو ع٣ٛٓ َكنب أقبض بأْ٘ ) (D.D.T ايع َكنب ٜه٢ُ  : عًٌ 

 المترتب١ ع٢ً انتؼؿاَ٘   .ز : بهبب المًانٌ ايب١ٝ٦ٝ  

 

 

 : ايع١ٜٛٓ  ايٓٝترٚ عؿٜؿ َكنبات 

  

لإٔ دم٦ٜاتٗا ؼت٣ٛ  يؿٜؿ٠ الاْؿذاق ) عًٌ ( :َٛاؾ ايع١ٜٛٓ  َكنبات عؿٜؿ ايٓٝترٚ 

ع٢ً ٚقٛؾٖا ايفات٢ )ايهكبٕٛ( ٚالماؾ٠ المؤنهؿ٠ )الأنهذين(  ؾتشترم بهكع١ ٚتٓطًل 

ؾٝهٌٗ     N - Oْعـ ايكابط١  ن١ُٝ نبير٠ َٔ اؿكاق٠ ٚ ايػالات ؾٝشؿخ اْؿذاق نبب٘

NN  وهكبٕٛ ؾ٢ ثا٢ْ أنهٝؿ اي C=Oنهكٖا ثِ ٜتِ تهٜٛٔ ايكابطتين ايكٜٛتين    

 .  ؾ٢ دمئ ايٓٝترٚدين

 

    : أَجًتٗا َٔ    

 

T.N.T   ( ٜٔٛثلاث٢ ْٝترٚ ايطٛي) طٓط 

َع ػًٝط ايٓٝتر٠ ٚ ٖٛ عباق٠ عٔ ػًٝط   بتؿاع١ًْٝتر٠ ثلاث١ٝ  ايطٛيٜٛٔ  بٓٝتر٠ ٚيحٓك

   3:  3حمض ايٓٝترٜو ٚايهبرٜتٝو المكنمٜٔ بٓهب١  َٔ 

 

 

 

                                          H2SO4 

   + 3HNO3                          3H2O   +   
 

 

             (  T   .   N  .  T ) 

 

 

CH3 
O2N 

CH3 

NO2 

NO2 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ( ؾٍٝٓٛ ْٝترٚ ثلاث٢ ) ايبهكٜو حمض

 ٚ يحٓك بٓٝتر٠ ايؿٍٝٓٛ بتؿاع١ً َع حمض ايٓٝترٜو ؾ٢ ٚدٛؾ حمض ايهبرٜتو المكنم 

 

 

                                                                                                                                              H2SO4 

            + 3HNO3                             3H2O   +  
 

 
 

 ثلاث٢ ْٝترٚؾٍٝٓٛ -   6،      1،    2حمض ايبهكٜو   "  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HO 

O2N 

HO 

NO2 

NO2 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥ َجٌ  ٢ اعتُؿ تُٓٝـ المكنبات قؿيماً عً الهٝؿقٚنكبْٛات ًَتكات

ايكا٥ش١ ٚايطعِ ٚبعض اـٛاّ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚيهٔ بعؿ تكؿّ طكم ايتشًٌٝ ايهُٝٝا٢٥ َٓؿت 

 . المكنبات تبعاً إلى ٚدٛؾ فُٛعات َع١ٓٝ ته٢ُ المجُٛعات ايٛظٝؿ١ٝ

فُٛع١ َٔ ايفقات المكتبط١ َع بعٓٗا بًهٌ َعين تمجٌ قنٓا : ايؿعاي١ المجُٛع١ 

 َٔ المكنب ٚ يهٔ ؾاعًٝتٗا تتػًب ع٢ً ػٛاّ اؾمئ بأنًُ٘ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 انِ الايهإ + ٍٚ ايُٝػ١ ايعا١َ انِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 OH الهٝؿقٚنهٌٝ
 َٝجاٍْٛ R – OH CH3OH ايهشٛلات

 ؾٍٝٓٛ   Ar  - OH C6H5OH ايؿٝٓٛلات

 .    IIIه٦ٛي١ عٔ تهٜٛٔ يٕٛ بٓؿهذ٢ عٓؿ إْاؾ١ نًٛقٜؿ سؿٜؿ الم .3

 المه٦ٛي١ عٔ تهٜٛٔ إنتر عٓؿ ايتؿاعٌ َع  حمض ع٣ٛٓ  . .2

 انِ الايهإ + ٜٚو ايُٝػ١ ايعا١َ انِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 R – COOH CH3COOH الأحماض ايهكبٛنه١ًٝٝ COOH ايهكبٛنهٌٝ

 ؿ إْاؾ١ نكبْٛات اٚ بٝهكبْٛات ايُٛؾّٜٛ    .المه٦ٛي١ عٔ سؿٚخ ؾٛقإ يؿٜؿ عٓ .3

 المه٦ٛي١ عٔ تهٜٛٔ إنتر عٓؿ ايتؿاعٌ َع  نشٍٛ  . .2

 انِ الايهإ + اٍ ايُٝػ١ ايعا١َ انِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 إٜجاْاٍ R – CHO CH3CHO الأيؿٖٝؿات CHO ايؿٖٝؿ أٚ ؾٛقٌَٝ

 قاب١ً يلأنهؿ٠ ٚ تتشٍٛ الى حمض ع٣ٛٓ  .3

 ٚ تعط٢ نشٍٛ أٚلى   .  قاب١ً يلإػتماٍ .2

 انِ الايهإ + ٕٚ ايُٝػ١ ايعا١َ انِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 R - CO – R CH3-CO-CH3 ايهٝتْٛات C = O نٝتٕٛ أٚ نكبٌْٛٝ

 غير قاب١ً يلأنهؿ٠ . .3

تٓتر َٔ أنهؿ٠ ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ .2

 

 ايهاْٛات الاٜجٌٝ ايُٝػ١ ايعا١َ انِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 R-COO-R  CH3COOC2H5 الأنترات COO-R الإنتر

 يحؿخ لها ؼًٌ َا٢٥ ؾ٢ ٚنط حم٢ٓ ٚ قاعؿ٣ ٚ يحؿخ لها ؼًٌ ًْاؾق٣ . .3

 تٓتر َٔ تكاعٌ الاحماض ايع١ٜٛٓ َع ايهشٛلات ؾ٢ ٚدٛؾ َاؾ٠ ْالع١ يًُا٤   . .2

 لا تتؿاعٌ نكبْٛات ايُٛؾّٜٛ ٚ يهٓٗا تتؿاعٌ َع ٖٝؿقٚنهٝؿ ايُٛؾّٜٛ . .1

 الاٜجير ثٓا٢٥ الايهٌٝ ايُٝػ١ ايعا١َ الإنِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 R - O – R CH3-O-CH3 الإٜجيرات - O - الإٜجير١ٜ

ؾ٢ ٚدٛؾ حمض ايهبرٜتٝو المكنم . 315مٌُ عًٝٗا َٔ اْتماع دمئ َا٤ َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ عٓؿ ؾقد١  .3

 

 ايهٌٝ أَين ايُٝػ١ ايعا١َ الإنِ المكنب ايكَم المجُٛع١

 R – NH2  CH3- NH2 الأَٝٓات NH2 - الأَين
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 ٢ٖ َكنبات ع١ٜٛٓ ؼت٣ٛ ع٢ً فُٛع١ أٚ أنجك َٔ فُٛعات الهٝؿقٚنهٌٝ

 

٢ٖ َكنبات ع١ٜٛٓ ؼت٣ٛ  : ايهشٛلات

ع٢ً فُٛع١ أٚ أنجك َٔ فُٛعات 

  َت١ًُ بمذُٛع١ أيهٌٝ . الهٝؿقٚنهٌٝ

٢ٖ َكنبات ع١ٜٛٓ ؼت٣ٛ  : ايؿٝٓٛلات

عات ع٢ً فُٛع١ أٚ أنجك َٔ فُٛ

  َت١ًُ بمذُٛع١ أقٌٜ . الهٝؿقٚنهٌٝ

R – OH Ar – OH 
 

 اـٛاّ؟. َٔ نجير ؾ٢ ٚايؿٝٓٛلات ايهشٛلات تتًاب٘ عًٌ  

 OH –يتًاب٘ المجُٛع١ ايٛظٝؿ١ٝ ؾ٢ نٌ َٓٗا ٢ٖٚ فُٛع١ ز : 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ؟. الما٤ َٔ ًَتكات ٚايؿٝٓٛلات ايهشٛلات تعتبر عًٌ  

 

قٌ ـق٠ “ ايؿٍٝٓٛ”أٚ أقٌٜ  (R)“ايهشٍٛ”ز : ٚـيو لإسلاٍ فُٛع١ أيهٌٝ    

 . الهٝؿقٚدين َٔ الما٤

                            Ar – OH               H –OH                 R - OH  
 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 المكابٌ؟. الهٝؿقٚنكبٕٛ َٔ ًَتكات ٚايؿٝٓٛلات ايهشٛلات تعتبر عًٌ  

 

C2H6  C2H5OH @ C6H6  C6H5OH 
 

 سًك١ ايبٓمٜٔ. ز : لإسلاٍ فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ قٌ ـق٠ ٖٝؿقٚدين َٔ الأيهإ أٚ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايهشٛلات ٚايؿٝٓٛلات
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

CH2(CHOH)4CH2  

 |                       | 

OH                  OH              

CH2 – CH – CH2  

 |          |         | 

 OH    OH    OH          

CH2 – CH2  

 |          | 

 OH    OH              

 الكحولات

 ايهشٛلات تُٓٝـ 

 سهب عؿؾ فُٛعات الهٝؿقٚنهٌٝ ؾ٢ اؾمئ إلى أقبع١ أْٛاع ٢ٖ:              

 

أساؾ١ٜ 

 الهٝؿقٚنهٌٝ

ثٓا١ٝ٥ 

 الهٝؿقٚنهٌٝ
 عؿٜؿ٠ الهٝؿقٚنهٌٝ ثلاث١ٝ الهٝؿقٚنهٌٝ

CH3 – OH C2H4 (OH)2 C3H5(OH)3 C6H8(OH)6 

 ايهٛقبٝتٍٛ اؾًٝهكٍٚ ٜجًٝين دًٝهٍٛالإ المٝجاٍْٛ

   

 

 

 

R - OH 

 

 

Cn H2n+2On 

 

تُٓٝـ ايهشٛلات أساؾ١ٜ الهٝؿقٚنهٌٝ إلى ثلاث١ أْٛاع سهب ْٛع ـق٠ ايهكبٕٛ 

 المت١ًُ بمذُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ ٚايت٢ ته٢ُ ـق٠ ايهاقبٍٝٓٛ 

 

                                                        C – O H 

 

 نشٛلات ثايجٝ٘ نشٛلات ثا١ْٜٛ نشٛلات أٚي١ٝ

 ؾٝٗا ـق٠ تتٌُنشٛلات 

ايهععععععاقبٍٝٓٛ بععععععفق٠  

ـقتععين  نكبععٕٛ ٚاسععؿ٠ ٚ

ٚ ؼت٣ٛ ع٢ً  ٖٝؿقٚدين

 المجُٛع١

OH - 2CH - 

 ـق٠ؾٝٗععا  نشععٛلات تتُععٌ

ايهاقبٍٝٓٛ بفقت٢ نكبٕٛ 

ٚ  ٚـق٠ ٖٝعععؿقٚدين ٚاسعععؿ٠

 ؼت٣ٛ ع٢ً المجُٛع١

       - CH- OH  

          I 

 ـق٠ ؾٝٗعععا  تتُعععٌ نشعععٛلات 

ايهععععععاقبٍٝٓٛ بععععععجلاخ ـقات 

ٚ ؼتععععع٣ٛ عًععععع٢  نكبعععععٕٛ

 المجُٛع١

    I   

OH – C - 

   I 

 

 

 

 

 

  

 نشٍٛ إٜج٢ًٝ

 )إٜجاٍْٛ(

 نشٍٛ بكٚب٢ًٝ ثا٣ْٛ

 نشٍٛ أٜمٚبكٚب٢ًٝ

 بكٚباٍْٛ – 2

 نشٍٛ بٝٛت٢ًٝ ثايج٢

 بكٚباٍْٛ 2 –َٝجٌٝ  – 2

            CH3 

             | 

CH3 – C – OH  

             | 

            CH3 

            H 

             | 

CH3 – C – OH  

             | 

             CH3 

           H 

            | 

CH3 – C – OH  

            | 

           H  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 أَج١ً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 :     ٛلاتايهش  ته١ُٝ  

 

 طأص ايته١ُٝ ايًا٥ع١  ) ْعاّ الأيهٌٝ ( :
 

َع ؼؿٜؿ ٚته٢ُ ايهشٛلات تبعاً لمجُٛع١ الأيهٌٝ تهبكٗا ن١ًُ نشٍٛ 

 : َجٌْٛع ايهشٍٛ  ) أٚلى أٚ ثا٣ْٛ أٚ ثايج٢ ( 

 (   ثايج٢  أٚ  ثا٣ْٛ أٚ  أٚلى  )  ايٓٛع + ٢ًٜ  +  عايه نشٍٛ

 

 C2H5OH  أٚلى شٍٛ إٜج٢ًٝ( ن2)  CH3OH أٚلى   ( نشٍٛ َج3٢ًٝ)

 

 ايه٢ًٝ اٜمٚ=   نشٍٛ         ثا٣ْٛ ساي١ ػا١َ   :    نشٍٛ ايه٢ًٝ 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 الأٜٛباى: يٓعاّ تبعاً ايته١ُٝ طبص

ٌ المحت٣ٛ ع٢ً ْؿو عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ ٜٚٓاف ًٜتل انِ ايهشٍٛ َٔ الأيهإ المكاب

 ايٓٗا١ٜ )ٍٚ( َجٌ:
 

(3 )CH3OH ٍْٛ( 2)   َٝجاC2H5OH .ٍْٛاٜجا 
 

ٚيجب عٓؿ ايته١ُٝ تكقِٝ ايهًه١ ايهكب١ْٝٛ َٔ ايطكف ايككٜب لمجُٛع١ 

 الهٝؿقٚنهٌٝ:

 

 
 

 

 

CH3 – CH2 – CH – CH3  

        | 

                            OH   
 ثا٣ْٛ نشٍٛ أساؾ٣ الهٝؿقٚنهٌٝ

C2H4(OH)2 
 نشٍٛ ثٓا٢٥ الهٝؿقٚنهٌٝ

     CH3 

       \ 

        CH – CH2 OH   

       / 

     CH3 
  أٚلى نشٍٛ أساؾ٣ الهٝؿقٚنهٌٝ

                       CH3 

                       | 

CH3 – CH2 – C – OH 

                        | 

                      CH3 
 ثايج٢  نشٍٛ أساؾ٣ الهٝؿقٚنهٌٝ

CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – C H2 – OH   

  بٓتاٍْٛ -3
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 

 

 

 

 

CH3 – CH2 – CH2 – OH  
 نشٍٛ بكٚب٢ًٝ عاؾ٣                                                                                                                             

 بكٚباٍْٛ - 3                                                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 – CH2 – CH2 – CH – CH3  

                   | 

                                         OH   

  بٓتاٍْٛ -2 

 نشٍٛ أٜمٚبٓت٢ًٝ ) نشٍٛ بٓت٢ًٝ ثا٣ْٛ (

CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH3  

                        | 

                       OH   

 (نشٍٛ أٜمٚبٓت٢ًٝ) بٓتاٍْٛ -1 

 نشٍٛ بٓت٢ًٝ ثا٣ْٛ

CH3 – CH – OH 

  |      

  CH3 

 (بكٚباٍْٛ – 2) نشٍٛ أٜمٚبكٚب٢ًٝ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

  

 

 

 
 

 بتهؼين ٖايٝؿ الأيهٌٝ المكابٌ َع قًٍٛ َا٢٥ يًكًٜٛات ايك١ٜٛ  )بٛتانا نا١ٜٚ َا٢٥(

R – X + K OH      
َا٢٥ 

     KX + R – OH  
 

 : أٚلى نشٍٛ ع٢ً اؿٍُٛ بالمعاؾلات ْٚض : ى

           C2H5Cl         + KOH    
َا٢٥

      KCl      +     C2H5OH 
 ) ٖايٝؿ أٚلى (نًٛقٜؿ إٜجٌٝ           نشٍٛ إٜج٢ًٝ                                             

 

 : ثا٣ْٛ نشٍٛ ع٢ً اؿٍُٛ بالمعاؾلات ْٚض

 

 

 َا٢٥                                                                                                     

         +   K OH             KBr   +  
 

 

 ٖايٝؿ ثا٣ْٛ  (  )   بكٚبإ  بكَٚٛ 2                                              بكٚباٍْٛ )ثا٣ْٛ(                     2   

 

 : ثايج٢ نشٍٛ ع٢ً اؿٍُٛ بالمعاؾلات ْٚض

 

 

    َا٢٥                                                                                            

           + KOH        KBr +  
 

 
               

 ) ٖايٝؿ ثايج٢ (  عع َٝجٌٝ عع بكٚبإ 2بكَٚٛ ظ عع2                                 بٝٛتاٍْٛ ثايج٢                           
   

 

  ًَشٛظ١: 

 

 : ي١ اْتماعٗا َٔ ٖايٝؿ الأيهٌٝ نُا ٢ًٜتكتٝب الهايٛدٝٓات سهب نٗٛ

 نًٛق <بكّٚ  <ٜٛؾ 

 

بهبب نبر ُْـ قطك ـق٠ ايٝٛؾ ٚ ْعـ اقتباطٗا أ٣ إٔ ٜٛؾٜؿ الأيهٌٝ أنًٗٗا ؼًٌ 

 .بمذُٛع١ الأيهٌٝ ؾٝهٌٗ ؼًًٗا 

 

           CH3 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

            CH3 

           CH3 

            | 

CH3 – C – Br 

            | 

            CH3 

                H 

          

 CH3  ــــــ C ــــ Br   

        

                CH3 

                H 

          

 CH3  ــــــ C ــــ OH   

        

                CH3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ى :َا ٖٛ ٖايٝؿ الأيهٌٝ المٓانب يتشٓير ايهشٛلات الأت١ٝ ) انتب َعاؾي١ ايتؿاعٌ (

 .      المٝجاٍْٛ  ع 3

 بٝٛتاٍْٛ       2 ع 2

 عع بٓتاٍْٛ 2ع َٝجٌٝ عع  2  ع1
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 :  ًَشٛظ١    

 الإٜجين ٖٛ الأيهين ايٛسٝؿ ايف٣ ٜعط٢ نشٍٛ أٚلى بالإَا١ٖ . .3

 أَا باق٢ الأيهٝٓات ؾتعط٢ نشٛلات ثا١ْٜٛ ٚثايج١ٝ سهب قاعؿ٠ )َاقنْٛٝهٛف( : .2

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 : الإٜجين ٖٝؿق٠ ص3 طَجاٍ  

 

CH2 = CH2 + H2O   
         H2SO4 /110

o
c
      C2H5OH 

 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 : ( ثا٣ْٛ نشٍٛ ) ؾٝٓتر ايبرٚبين ٖٝؿق٠ ص 2 َجاٍ ط

 

CH3 – CH = CH2 + H2O   
  H2SO4

  
 ايبرٚبين 

 

 بكٚباٍْٛ )نشٍٛ ثا٣ْٛ( – 2                               

 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 . ثايج٢ نشٍٛ ؾٝٓتر ( بٝٛتين عع 2 َٝجٌٝ  عع 2  ) ٖٝؿق٠ ص 1 َجاٍ ط

 

 

                                                      H2SO4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   CH
3 
– CH – CH

3
  

             | 

            OH   

               CH3 

                |      

CH3 – C = C H – CH3  + H2O 
 

 بٝٛتين - 2َٝجٌٝ  –  2          

              CH3 

               |      

CH3 – C – CH2 – CH3              

               | 

              OH 

 بٝٛتاٍْٛ – 2َٝجٌٝ  – 2

 )نشٍٛ ثايج٢(
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 -اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥:

 ص ايهشٛلات َٛاؾ َتعاؾي١ عؿيم١ ايًٕٛ.3ط

ص المكنبات الأٚلى َٓٗا ػؿٝؿ١ تمتمز بالما٤ اَتماداً تاَاً أَا المكنبات المتٛنط١ نٛا٥ٌ 2ط

 لٜت١ٝ ٚالمكنبات ايعاي١ٝ َٛاؾ داَؿ٠ ـات قٛاّ شمع٢ .

 

ص ٚؽتًـ ايهشٛلات عٔ الأيهاْات ؾ٢ أْٗا تفٚب ؾ٢ الما٤ ٚؾقد١ غًٝاْٗا َكتؿع١ ٚنبب 1ط

 هٕٛ قٚابط ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ .ـيو ٚدٛؾ فُٛعات الهٝؿقٚنهٌٝ ايت٢ ت

 

 

 

 

 

 

 

 

ـٚباْ٘ ؾ٢ الما٤ ٚتكتؿع  ؿ ٜمٜ  ايهشٍٛبمٜاؾ٠ عؿؾ فُٛعات الهٝؿقٚنهٌٝ ؾ٢ ص  1ط  

 ؾقد١ غًٝاْ٘  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟؟. الإٜجاٍْٛ َٔ أع٢ً اؾًٝهكٍٚ غًٝإ ؾقد١ : عًٌ :  

يحت٣ٛ ع٢ً  فُٛعات ٖٝؿقٚنهٌٝ بُٝٓا الإٜجاٍْٛ 1: لإٔ اؾًٝهكٍٚ يحت٣ٛ ع٢ً ز 

فُٛع١ ٚاسؿ٠ ٚ نًُا لاؾ عؿؾ فُٛعات الهٝؿقٚنٝهٌ ؾ٢ ايهشٍٛ لؾات ؾقد١ 

 ايػًٝإ .

 

 قتب ايهشٛلات الأت١ٝ سهب ؾقد١ ايػًٝإ أٚ سهب ايفٚبإ ؾ٢ الما٤  َع ـنك ايهبب :

 ايهٛقبٝتٍٛ ع المٝجاٍْٛ عع  الإٜجًين دًٝهٍٛ عع  اؾًٝهكٍٚ

 :  الإداب١  

 (OH) المٝجاٍْٛ <(  2OH) الإٜجًٝين دًٝهٍٛ <(  3OH) اؾًٝهكٍٚ <  (6OH) ايهٛقبٝتٍٛ 

يمٜاؾ٠ عؿؾ فُٛعات الهٝؿقٚنهٌٝ ؾ٢ ايهٛقبٝتٍٛ عٔ ايباق٢ ٚ نًُا لاؾ عؿؾ 

 فُٛعات الهٝؿقٚنٝهٌ لاؾت ؾقد١ ايػًٝإ ٚ قاب١ًٝ ايفٚبإ ؾ٢ الما٤ .

 

 

 اـٛاّ ايعا١َ يًهشٛلات
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

   -:( ايهشٛلات تؿاعلات ) ايهُٝٝا١ٝ٥ اـٛاّ

 

 -ت ايهشٛلات إلى:تٓكهِ تؿاعلا

 

  فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ .ينتؿاعلات ػا١َ بفق٠ ٖٝؿقٚد .3

 تؿاعلات ػا١َ بمذُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ . .2

 تؿاعلات ػا١َ بمذُٛع١ ايهاقبٍٝٓٛ . .1

 تؿاعلات تًٌُ اؾمئ نً٘ . .1

 

 الهٝؿقٚنهٌٝ: فُٛع١ ٖٝؿقٚدين بفق٠ ػا١َ تؿاعلات ص3ط

 . )أ( حم١ٝٓ ايهشٛلات

 ) ب ( تهٜٛٔ الإنتر : 

 

 

 : ايهشٛلات حم١ٝٓ : أٚلا

 

َع ايعٓاَك ايؿًم١ٜ ايًٓط١ يًهشٛلات َؿ١ حم١ٝٓ ْعٝؿ١ تعٗك ؾكط عٓؿ تؿاعًٗا 

 يتهٜٛٔ ايهٛنهٝؿ ايؿًم  :َجٌ ايُٛؾّٜٛ ٚ ايبٛتانّٝٛ 

2C2H5OH + 2Na   2C2H5ONa    +       H2 
                     

 نهٝؿ ايُٛؾّٜٛ )قانب أبٝض(اٜجٛ                                          

 

 
 

 

 

 

لٚز الإيهترْٚات ايف٣ ٜكبط ـق٠ الهٝؿقٚدين بفق٠ الأنهذين ؾ٢ فُٛع١ ز : لإٔ 

نهٌٝ ٜماغ أنجك ْاس١ٝ ـق٠ الأنهذين الأنجك نايب١ٝ ٚ بايتالى ٜهٌٗ نهك الهٝؿقٚ

 ايكابط١ ايتها١ُٖٝ ايكطب١ٝ ٚ يحٌ ايؿًم قٌ ٖٝؿقٚدين فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ .

 

 ؟؟. ْعٝؿ١ يًهشٛلات اؿ١ُٝٓ :ايُؿ١ عًٌ : ى

 ْعٝؿ١ ٚن١ًٗ ايتههير ، بُٝٓا ايكابط١ بينط١ًٜٛ  ٚ(  R , Oز : لإٔ ايكابط١ بين ) 

  (H,O  )  قُير٠ ( ق١ٜٛ َعب١ ايتههير ٚ يفيو ٜهٌٗ ؾٌُ فُٛع١OH  بُٝٓا )

 ُٜعب ؾٌُ أٜٕٛ الهٝؿقٚدين بمؿكؾٙ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

* * 

  : ًَشٛظ١ 

 هٔ ؼًًٝٗا َا٥ٝاً إلى الإٜجاٍْٛ ٖٚٝؿقٚنهٝؿ ايُٛؾّٜٛ .اٜجٛنهٝؿ ايُٛؾّٜٛ َاؾ٠ يم

 

C2H5ONa + H2O           C2H5OH + NaOH 

  ؼ١ًٜٛ قاٜض دا٣ :

 نهٝؿ ايُٛؾّٜٛ ٚ ايعهو ؟؟.أٜجٛإى : َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً 

  ز :

2C2H5OH + 2Na         2C2H5ONa + H2 

C2H5ONa + H2O         C2H5OH + NaOH 
 
 

 ؟؟. المٝجاٍْٛ َع ايُٛؾّٜٛ ؾًم تؿاعٌ َعاؾي١ أنتب : ى

 

        2CH3OH  +  2Na               2CH3ONa  +  H2ز :

 

  :  الأنتر تهٜٛٔ )ب(  

ؾ٢ ٚدٛؾ َٛاؾ ْالع١ يًُا٤  تتؿاعٌ ايهشٛلات َع الأحماض ايع١ٜٛٓ يتهٜٛٔ الأنترات

َٓع سؿٚخ   ف لإَتُاّ الما٤ ٚالهٝؿقٚدين اؾا نًٛقٜؿَجٌ حمض ايهبرٜتٝو ٚ 

 ايتؿاعٌ  ايعهه٢  .

 

 َجاٍ  :

CH3CO OH + H OC2H5   
H2SO4  / conc

     CH3COOC2H5 + H2O 

 

 :  ػطير٠ ًَشٛظ١

 لمٓع ايتؿاعٌ ايعهه٢ . " عًٌ " ٜهتؼؿّ حمض ايهبرٜتٝو المكنم  .3

 
بات ٚتم اثدمئ الما٤ َُؿقٙ ٖٝؿقٚدين ايهشٍٛ ٚ فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ َٔ اؿُض 

ـيو بتؿاعٌ نشٍٛ اٜج٢ًٝ يحت٣ٛ ع٢ً ْعير الأنهذين ايجكٌٝ ٚ حمض الإٜجاْٜٛو 

 . يحت٣ٛ ع٢ً أنهذين عاؾ٣ ، ؾٛدؿ إٔ أنهذين الما٤ ايٓاتر أنهذين عاؾ٣

 

CH3CO OH + H OC2H5 
H2SO4  / conc

   CH3COOC2H5 + H2O 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايهشٛلات تؿاعلات تابع :    عًك  اؿاؾ٣  ايؿقى

 

 : الهٝؿقٚنهٌٝ بمذُٛع١ ػا١َ لاتتؿاع ص2ط 

تتؿاعٌ ايهشٛلات َع الأحماض الهايٛد١ٝٓٝ ٚحمض ايهبرٜتٝو ؾ٢ ٚدٛؾ عاٌَ سؿال 

 ZnCl2َجٌ نًٛقٜؿ اـاقَين 

 

C2H5 OH + H Cl 
ZnCl2

 C2H5Cl + H2O 

ٜج٢ًٝ ايهشٍٛ الإ                    نًٛقٜؿ الإٜجٌٝ                                                                            
 

 

C2H5 OH + H OSO3H 
ZnCl2

  C2H5OSO3H + H2O 

ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ                                      نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ                                         

 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع
 

 ؼًٜٛ٘ قاٜض دا٣ :

 ؟؟. َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً نًٛقٜؿ الإٜجٌٝ ٚايعهو 

 

   Cl+ K   OH5H2C                    ز : 
َا٢٥

    OHK  +  Cl5H2C     

 

C2H5 OH + H Cl 
ZnCl2

 C2H5Cl + H2O 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ نٝـ ؼٌُ ع٢ً نبرٜتات الإٜجٌٝ الهٝؿقٚد١ٝٓٝ ٚ 

 .؟؟ ايعهو 

 

C2H5 OH + H OSO3H 
ZnCl2

  C2H5OSO3H + H2O 
 

4SO2OH + H5H2C  
110  

 OHH + H3OSO5H2C 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 إختزال إختزال ســــيد  الزويدى

  ايهاقبٍٝٓٛ: بمذُٛع١ ػا١َ تؿاعلات ص1ط

 

تتأنهؿ ايهشٛلات بايعٛاٌَ المؤنهؿ٠ َجٌ ثا٢ْ نكَٚات ايبٛتانّٝٛ أٚ بكَٓذاْات 

 .   ايبٛتانّٝٛ المحُٓتين عُض ايهبرٜتٝو المكنم

سٝح ٜكّٛ ايعاٌَ المؤنهؿ بأنهؿ٠ ـق٠ الهٝؿقٚدين المت١ًُ بمذُٛع١ ايهاقبٍٝٓٛ 

 . نهٌٝٚتتشٍٛ إلى فُٛع١ ٖٝؿقٚ

ع٢ً ْؿو ـق٠ ايهكبٕٛ ٖٝؿقٚنهٌٝ ٚبفيو ٜتهٕٛ َكنب يحت٣ٛ ع٢ً فُٛعتين 

 ٚيفيو ٜهٕٛ غير ثابت ٜؿكؿ دمئ َا٤ ٜٚتشٍٛ إلى َكنب ثابت .

 

  :  الأٚي١ٝ ايهشٛلات )أ(

 بمذُٛع١ ين َتًُتين ٖٝؿقٚدينيٛدٛؾ ـقت تتأنهؿ إلى أيؿٖٝؿات ثِ أحماض

 :ايهاقبٍٝٓٛ 

 

 ايكاعؿ٠  :

 نه١ًٝٝأحماض نكبٛ

 

 أيؿٖٝؿات

 

 

 

 نشٍٛ أٚلى

 

 

                      KMnO4 (O)                              - H2O                               

        
 

                                                                          

                 (O)                                               َكنب غير ثابت                                                          

                   

 
 

 حمض اٜجاْٜٛو                         

  

المكنم  H2SO4ؾ٢ ساي١ انتؼؿاّ قًٍٛ ثا٢ْ نكَٚات ايبٛتانّٝٛ المحُض عُض   

 .  الى إلى الأػٓك ٚتعٗك قا٥ش١ اـٌٜتشٍٛ ايًٕٛ َٔ ايبرتك

 

 .ٚ تعٗك قا٥ش١ اـٌ  ؾ٢ ساي١ انتؼؿاّ بكَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ ٜمٍٚ يْٛٗا ايبٓؿهذ٢
 

 

 ؟؟. َكسًتين ع٢ً تتأنهؿ الأٚي١ٝ :ايهشٛلات عًٌ

 ز : لأْٗا ؼت٣ٛ ع٢ً ـقتين ٖٝؿقٚدين َتًُتين بمذُٛع١ ايهاقبٍٝٓٛ .      

 

     | 

 – C – OH 

     |                    

 أنهؿ٠ أنهؿ٠

           OH 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

H 

CH3 – C = O 

            | 

           H 

CH3 – COOH 

           H 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           H 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى
 إختزال

 ؟؟.  يًؼُٛق ينيها٥كا تعاط٢ عٔ هًـاي يمهٔ نٝـ

ٜهُض لهِ بٓؿؽ بايْٛ٘ ػلاٍ أْبٛب١ بٗا َاؾ٠ ايهًٝها دٌ المًبع١ بجا٢ْ نكَٚات ز :  

ثِ ْترى ايبايْٛ٘ يٝؼكز َٓٗا ٖٛا٤ ايمؾير ؾإـا نإ  H2SO4ايبٛتانّٝٛ المحُض عُض 

 .  ػٓكايها٥ل كُٛقاً تػير يٕٛ ثا٢ْ نكَٚات ايبٛتانّٝٛ َٔ ايًٕٛ ايبرتكالى إلى ايًٕٛ الأ

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ايجا١ْٜٛ: ايهشٛلات )ب(

تتأنهؿ إلى نٝتٕٛ ؾكط ٚـيو يٛدٛؾ ـق٠ ٖٝؿقٚدين ٚاسؿ٠ َتًُ٘ بمذُٛع١ 

 . ايهاقبٍٝٓٛ

 
 ايكاعؿ٠  :

 نٝتٕٛ

 

 

 

 ٣ْٛنشٍٛ ثا

 

 

                                (O)                                       - H2O  
 أنٝتٕٛ

 

 

 

 ؟؟.  ٚاسؿ٠ َكس١ً ع٢ً تتأنهؿ  ايجا١ْٜٛ :ايهشٛلات عًٌ

 ز : لأْٗا ؼت٣ٛ ع٢ً ـق٠ ٖٝؿقٚدين ٚاسؿ٠ َت١ًُ بمذُٛع١ ايهاقبٍٝٓٛ .      

 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ايجايج١ٝ: ايهشٛلات أنهؿ٠ )ز(

 بمذُٛع١ ايهاقبٍٝٓٛ . َت١ًُلا تتأنهؿ يعؿّ ٚدٛؾ ـقات ٖٝؿقٚدين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   CH3                        

      \ 

      C = O 

      / 

 CH3 

           H 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           CH3 

           OH 

            | 

CH3 – C – OH 

            | 

           CH3 

 أنهؿ٠

 اػتماٍ 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ى : نٝـ تؿكم بين نشٍٛ أٚلى ٚ نشٍٛ ثايج٢ ؟؟.

 ٚ نشٍٛ ثايج٢ ؟؟.ى : نٝـ تؿكم بين نشٍٛ ثا٣ْٛ 

 ز :بإْاؾ١ بكَٓذاْات ايبٛتانّٝٛ ايبٓؿهٝذ١ٝ الى نٌ َُٓٗا :

 ؾإـا لاٍ ايًٕٛ ٜهٕٛ نشٍٛ " أٚلى أٚ ثا٣ْٛ "  . .3

 هشٍٛ ثايج٢ لأْ٘ لا ٜتأنهؿ .ايلم ٜمٍٚ ايًٕٛ نإ  .2

 

 :   أػك٣ إداب١  

ٚ ثا٢ْ نكَٚات ايبٛتانّٝٛ المح١ُٓ عُض ايهبرٜتٝو الى نٌ َُٓٗا ز : بإْاؾ١ 

 ايتهؼين ؾ٢ حماّ َا٢٥ لمؿٙ عًك ؾقا٥ل :

 

 ؾإـا ؼٍٛ ايًٕٛ ايبرتكالى الى ايًٕٛ الأػٓك نإ ايهشٍٛ أٚلى أٚ ثا٣ْٛ .

 لم ٜتشٍٛ ايًٕٛ نإ ايهشٍٛ ثايج٢ لأْ٘ لا ٜتأنهؿ .

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ؟؟. ثا٣ْٛ نشٍٛ ٚ أٚلى نشٍٛ بين تؿكم نٝـ : ى

 ز :بأنهؿ٠ نٌ َُٓٗا ثِ إْاؾ١ ٚقق١ عباؾ شمو لققا٤ الى نٌ َُٓٗا ؾإـا :

تُاعؿت قا٥ش١ اـٌ ٚ ؼٍٛ يْٛٗا الى ايًٕٛ الأحمك نإ نشٍٛ أٚلى بهبب تهٕٛ 

 حمض الأنتٝو ) اـًٝو (  .
 

ايًُو نإ نشٍٛ ثا٣ْٛ يتهٕٛ ايهٝتٕٛ ايف٣ لا ٜتأنهؿ  لم ٜتػير يٕٛ ٚقق١ عباؾ

   ٚ لاٜؤثك ع٢ً عباؾ ايًُو .
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 :  نً٘ ايهشٍٛ ظم٤٣ ػا١َ تؿاعلات ص1ط 

تتؿاعٌ ايهشٛلات َع حمض ايهبرٜتٝو المكنم ٜٚتٛقـ ْاتر ايتؿاعٌ ع٢ً ؾقد١ 

 اؿكاق٠ :

 

 : ا٤َ دم٤ بٓمع المكابٌ الأنين ٜٓتر 385 ؾقد١ ؾ٢ 
 

ؾ٢ ٚدٛؾ حمض  385َجاٍ : عٓؿ تهؼين دمئ ٚاسؿ َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ عٓؿ ؾقد١ 

 ايهبرٜتٝو المكنم ٜٓتر الإٜجين ) الإٜجًٝين (  :

 

                                   H2SO4 

                       C2H5OH                           +    H2O 

                                   180 
o
c 

 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 : نشٍٛ دم٦ٜين َٔ َا٤ دمئ بٓمع اتالأثير ٓترت 315 ؾقد١ ؾ٢ 
 

ؾ٢ ٚدٛؾ حمض  315َجاٍ : عٓؿ تهؼين دم٦ٜين َٔ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ عٓؿ ؾقد١ 

 ٜتٝو المكنم ٜٓتر الإٜجير المعتاؾ ) الإثير ثٓا٢٥ الإٜجٌٝ (  :ايهبر

 

        C2H5 -OH + H O-C2H5 
     H2SO4/140

o
c
   C2H5 – O – C2H5   +  H2O 

 أثير ثٓا٢٥ الإٜجٌٝ                               

 
 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 

 أنتب المُطًض ايع٢ًُ ايؿاٍ ع٢ً نٌ َٔ :

 نشٛلات ٜٓتر عٔ انهؿتٗا أيؿٖٝؿات ثِ احماض نكبٛنه١ًٝٝ . .3

 لإْاؾ١ الما٤ الى الأيهين ؾ٢ ٚدٛؾ حمض ايهبرٜتٝو المكنم . .2

 َكنبات ع١ٜٛٓ تٓتر َٔ أنهؿ٠ نشٛلات ثا١ْٜٛ . .1

 ع١ ايهاقبٍٝٓٛ بفقت٢ نكبٕٛ ٚ ـق٠ ٖٝؿقٚدين .نشٛلات تكتبط ؾٝٗا فُٛ .1

 َكنبات ع١ٜٛٓ أيٝؿات١ٝ تتُٝم بإستٛا٥ٗا ع٢ً فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ . .0

 أيهين ٜٓتر عٔ الهٝؿق٠ اؿؿم١ٜ ي٘ نشٍٛ ثايج٢ . .6

 

 

 

 

 

 

CH
2
 = CH

2
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 C2H5OHايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ )الإٜجاٍْٛ(       :    ايؿقى ايجا٢ْ عًك 

 

 -ايُٓاع١: ؾ٢ ؼٓيرٙ

 

  هشٛلى:اي ايتؼُك ص3ط

 

إْاؾ١ اـُير٠ الى المٛلاى )بكاٜا قُب ايههك " نهكٚل " بعؿ َٓاعت٘ ( ؾٝتهٕٛ 

 .الإٜجاٍْٛ ٚثا٢ْ أنهٝؿ ايهكبٕٛ 

 

C12H22O11 +   H2O           
ؼًٌ َا٢٥                   

 C6H12O6       +   C6H12O6 
 نهكٚل                                                            دًٛنٛل              ؾكنتٛل                               

C6H12O6          
خمير٠        

   2C2H5OH   +   2CO2 
 دًٛنٛل       اْمِٜ ليمٝم                                                                                                        

 % َٔ الاٜجاٍْٛ ع٢ً َهت٣ٛ ايعالم َٔ عًُٝات ايتؼُك  25ٜٓتر سٛالى     :  لاسغ 

 ايهشٛلى يًُٛاؾ ايههكب١ ٚ اي١ًٜٛٓ َجٌ قُب ايههك ٚ ايبٓذك ٚ ايفق٠                          

 

  : " ايًا٥ع١ ايطكٜك١ " الإٜجين ٖٝؿق٠ ص2ط

 .ؾٝٓتر الإٜجين َٔ تههير المٛاؾ ايبترٚي١ٝ ايهبير٠ ايهًه١ً 

 ثِ ػك٣ ع١ًُٝ الإَا١ٖ اؿؿم١ٜ يػال الإٜجين بانتؼؿاّ حمض ايهبرٜتٝو أٚ 

 ايؿٛنؿٛقٜو.           

 

  َٓتذات بترٚي١ٝ
تههير سؿم٣

   CH2 = CH2 + H2O  
H2SO4/110

o
c
  C2H5OH 

 

 ؟؟.  ايبترٚنُٝاٜٚات َٔ الإٜجاٍْٛ ٜعتبر : عًٌ

)   تههير المٛاؾ ايبترٚي١ٝ نبير٠ ايهًه١ً ز : لأْ٘ ٜٓتر َٔ اَا١ٖ غال الإٜجين ايٓاتر َٔ  

 اٚع٢ تٓه٢ المعاؾي١ (

 

 الأحمك( )ايهبرتٛ المحٍٛ ايهشٍٛ

ٚ  ٖٛ الإٜجاٍْٛ َٓاف ايٝ٘ َاؾ٠ نا١َ َعب١ ايؿٌُ َجٌ المٝجاٍْٛ )ٜهبب اؾٕٓٛ ٚايع٢ُ( 

 بيرٜؿٜٔ )قا٥شت٘ نك١ٜٗ( ٚ بعض  ايُبػات يتًٜٛٓ٘ .

 

 ؟؟. % 96 ايٓك٢ الإٜجاٍْٛ ع٢ً عاي١ٝ ْكٜب١ تؿكض : عًٌ : ى

ز : يًشؿ َٔ تٓاٚي٘ ؾ٢ المًكٚبات ايهشٛي١ٝ لما لها َٔ اْكاق َش١ٝ ٚ ادتُاع١ٝ ٚ 

 ده١ُٝ
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ؟؟. الإٜج٢ًٝ ايهشٍٛ الى ؾًُٗا ُٜعب ايت٢ ايها١َ المٛاؾ بعض تٓاف : عًٌ : ى

   ز : يًشؿ َٔ انتؼؿاَ٘ ؾ٢ المًكٚبات ايهشٛيٝ٘ ٚ ست٢ يمهٔ انتؼؿاَ٘ بهعك اقتُاؾ٣

 

 

 

 ؾ٢ ايُٓاعات ايهُٝٝا١ٝ٥ َجٌ الأؾ١ٜٚ ٚايطلا٤ ٚ َفٜب ع٣ٛٓ يًمٜٛت ٚايؿٖٕٛ  .3

 ٚايٛقٌْٝ.        

 عٔ الم١ُٓٓ نُاؾ٠ َطٗك٠ ٚ ـيو يكؿقت٘ ع٢ً قتٌ  ؾ٢ قايٌٝ تعكِٝ ايؿِ ٚالأنٓإ .2

 .المٝهكٚبات           

 ٜهتؼؿّ الإٜجاٍْٛ ؾ٢ َٓاع١ ايكٚا٥ض ٚالمًكٚبات ايهشٛي١ٝ. .1

 اؾالٚيين ٜٚهتؼؿّ نٛقٛؾ يًهٝاقات ؾ٢ بعض ايبًؿإ َجٌ ايبرالٌٜ. يخًط َع .1

 ؾ٢ ايترََٛترات ايهشٛي١ٝ ٚايت٢ تهتؼؿّ ؾ٢ قٝاى ؾقدات اؿكاق٠ المٓؼؿ١ٓ  .0

50 -ست٢               
0
C     110,5 - َٓؼؿ١ٓ ػُؿٙ  لإٔ ؾقد١ 

0
C 

 ايف٣ ٜتهٕٛ َٔ  ٜؿػٌ ؾ٢ تهٜٛٔ ايهشٍٛ المحٍٛ .6

 .  يٕٛ ٚ قا٥ش١ ٚ ايباق٢ َا٤   اْاؾات% 3 --  % َٝجاٍْٛ 0 --  % اٜجاٍْٛ 80

 

 تٓاٍٚ المًكٚبات ايهشٛي١ٝ ٜهبب تًٝـ ايهبؿ ٚنكطإ المعؿ٠ ٚالمك٤ٟ  .  :  ًَشٛظ١       

 

 

 

 

 ثٓا٢٥ ٖٝؿقٚنه٢ اٜجإ ( 2ظ 3الاٜجًٝين دًٝهٍٛ ) َجاٍ: 

 

 

 

 ١ يتذُؿ الما٤.ٜهتؼؿّ ؾ٢ َبرؾات ايهٝاقات ؾ٢ المٓاطل ايباقؾ٠ َاؾ٠ َاْع .3

ٜهتؼؿّ ؾ٢ نٛا٥ٌ ايؿكاٌَ الهٝؿقٚيٝه١ٝ ٚأسباق الأقلاّ اؾاؾ١ ٚأسباق ايطباع١  .2

 .يمٚدت٘ ايًؿٜؿ٠  بهبب 

ايف٣ ٜؿػٌ ؾ٢ ؼٓير أيٝاف  (PEG)بٛيُٝك بٛلى إٜجًٝين دًٝهٍٛ يحٓك َٓ٘  .1

 أؾلاّ ايتُٜٛك ٚأيكط١ ايتهذٌٝ .ٚ  ايؿانكٕٚ 

 

 

 

 

 

 

 الأ١ُٖٝ الاقتُاؾ١ٜ يًهشٍٛ الإٜج٢ًٝ

 ايهشٛلات ثٓا١ٝ٥ الهٝؿقٚنهٌٝ

CH2 – CH2  

 |          | 

OH    OH              
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 
 

 

 ثلاث٢ ٖٝؿقٚنه٢ بكٚبإ  ( 1ظ  2ظ 3)  اؾًٝهكٍٚ : َجاٍ

 

 

 

 

 .ؾ٢ َهتشٓكات ايتذٌُٝ ٚ ايهكيمات ٜهتؼؿّ نُاؾ٠ َكطب١ يًذًؿ  .3

 ؾ٢ َٓاع١ ايٓهٝر ٜههب الأق١ًُ المك١ْٚ ٚايٓع١َٛ. .2

بٛانط١ حمض ايٓٝترٜو ٚ ايهبرٜتٝو المكنمٜٔ ػك٣ عًٝ٘ ع١ًُٝ ايٓٝتر٠  .1

 يتشٓير َؿكقعات ايٓٝترٚدًٝهكٜٔ .

 ٔ أٜٓا يتٛنٝع ايًكاٜين ؾ٢ علاز الألَات ايكًب١ٝ.ٜهتؼؿّ ايٓٝترٚدًٝهكٜ .1

 

                     + HO - NO2 

                                               H2SO4/Conc. 

                    +  HO - NO2                                                                    + 3H2O 

 

                    + HO - NO2   
                 

 ْٝترٚدًٝهيرٜٔ                                      

 

 ؟؟. سؿٜٔ ـٚ نلاغ ايٓٝترٚدًهكٜٔ َاؾ٠ : عًٌ

ز : لأْ٘ ٜهتؼؿّ ؾ٢ َٓاع١ َؿكقع ثلاث٢ ْٝترٚ دًهكٜٔ ٚ نفيو ٜهتؼؿّ ؾ٢ تٛنٝع 

 ايًكاٜين ؾ٢ علاز الألَات ايكًب١ٝ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايهشٛلات ثلاث١ٝ الهٝؿقٚنهٌٝ

CH2 – CH – CH2  

 |          |         | 

OH    OH    OH          

CH2 – OH  
 | 
CH  – OH 
 | 

CH2 – OH  

CH2 – O – NO2  
 | 
CH  – O – NO2 
 | 

CH2 – O – NO2 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 

    ايهكبٖٛٝؿقات 

 تعتبر َٛاؾ ايؿٖٝؿ١ٜ أٚ نٝت١ْٝٛ عؿٜؿ٠ الهٝؿقٚنهٌٝ:

C6H12O6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ػؿبايو  

 

اؾًٛنٛل ٚ ايؿكنتٛل نلًا َُٓٗا ًَاب١ دم٢٦ٜ يلأػك لأُْٗا ٜتؿكإ ؾ٢ ايُٝػ١  

اؾم١ٝ٦ٜ ٚ يختًؿإ ؾ٢ ايُٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ ٚ يختًؿإ ؾ٢ اـٛاّ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚ 

 ٝمٜا١ٝ٥ .ايؿ

 

 أيؿٖٝؿ عؿٜؿ الهٝؿقٚنهٌٝ ب٘ نت ـقات نكبٕٛ . : اؾًٛنٛل 

 

 نٝتٕٛ عؿٜؿ الهٝؿقٚنٝهٌ ب٘ نت ـقات نكبٕٛ .   :    ؾكنتٛل 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 

 :ى : إقكأ ايعباق٠ الأت١ٝ ثِ أدب 

عٓؿ تؿاعٌ اؾًٝهكٍٚ َع الماؾ٠ ) ى ( ؾ٢ ٚدٛؾ حمض ايهبرٜتٝو المكنم ْتذت الماؾ٠ ) 

 ّ ( ايت٢ تهتؼؿّ ؾ٢ تٛنٝع ايًكاٜين عٓؿ علاز الألَات ايكًب١ٝ .

 اـنك إنتؼؿاَاً أػك يًُاؾ٠ ) ّ ( . .3

ايت٢ تعبر عٔ تؿاعٌ الماؾ٠ ) ى ( َع ايبٓمٜٔ ؾ٢  انتب المعاؾي١ ايهُٝٝا١٦ٜ المٛل١ْٚ .2

 ّ . 05ٚدٛؾ حمض ايهبرٜتٝو عٓؿ ؾقد١ 

  ايكٚابط بين ايفقات ؾ٢ دمئ اؾًٝهكٍٚ . عَا ْٛ .1

 

 

 

 

 المكنبات عؿٜؿ٠ الهٝؿقٚنهٌٝ

 CHO 

  |  

(CHOH)
4
 

  | 

 CH
2
OH  

 دًٛنٛل

 CH
2
OH  

  | 

 C = O 

  | 

(CHOH)
3
 

  | 

 CH
2
OH  

 ؾكنتٛل    



   

 82 53333611000 

 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 عًك  ايجايح ايؿقى

 

َكنبات ٖٝؿقٚنه١ًٝٝ أقَٚات١ٝ تتٌُ ؾٝٗا فُٛع١ ٖٝؿقٚنهٌٝ أٚ أنجك َبايك٠ 

 بفقات سًك١ ايبٓمٜٔ

 

 

 

 

 

 بيرٚدايٍٛ                                                 ناتٝهٍٛ                                              ؾٍٝٓٛ                           

 ثلاث٢ ٖٝؿقٚنه٢ بٓمٜٔ 1ظ 2ظ 3                  ثٓا٢٥ ٖٝؿقٚنه٢ بٓمٜٔ  293             ٖٝؿقٚنه٢ بٓمٜٔ

 

  ايهكبٛيٝو( )حمض ايؿٍٝٓٛ  

     C6H5OH 

اؾ٠ أٚي١ٝ ؾ٢ ؼٓير نجير َٔ المٓتذات َجٌ ي٘ أ١ُٖٝ نبير٠ لانتؼؿاَ٘ نُ

 ايبٛيُٝكات ٚالأَباؽ ٚالمطٗكات َٚهتشٓكات ايهًهًٝو )الأنبرٜٔ( ٚحمض ايبهكٜو .

 

 

 

 ص َٔ ايتكطير ايتذم٢٦ٜ يكطكإ ايؿشِ :3ط

ص بايتشًٌٝ الما٢٥ ؾ٢ ٚنط ق٣ًٛ يًُكنبات الهايٛد١ٝٓٝ الأقَٚات١ٝ َع ٖٝؿقٚنهٝؿ 2ط

 .ايُٛؾّٜٛ

 

                                                                                                         c 
0

155 

              +  NaOH                             NaCl     +  

 دٛ 155                                                                                                          

 نًٛقٚ بٓمٜٔ                                                          ؾٍٝٓٛ                                                                                  

 

 -اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥:

 ايؿٍٝٓٛ َاؾ٠ ًَب١ نا١ٜٚ يًذًؿ. .3

 11ٓؿ لها قا٥ش١ ممٝم٠ تُٓٗك ع .2
5

ّ . 

يشٝض ايفٚبإ ؾ٢ الما٤ ٜٚمؾاؾ ايفٚبإ ؾ٢ الما٤ بكؾع ؾقد١ اؿكاق٠ ست٢ يمتمز ب٘ تماَاً  .1

 60ؾقد١   عٓؿ 
5

ّ    . 

 

 

 

 

 ايؿٝٓٛلات

OH OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

 ٓير ايؿٍٝٓٛطكم ؼ

OH Cl 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

  اـٛاّ ايهُٝٝا١ٝ٥:

 ايؿٍٝٓٛ: سا١َٝٓ ص3ط

 .   تكدع يٛدٛؾ أٜٕٛ الهٝؿقٚدين المٛدب .3

 .    ؿقٚدينٜتؿاعٌ ٚايؿٍٝٓٛ َع ايؿًمات ايك١ٜٛ َجٌ ايُٛؾّٜٛ ٜٚطكؾ الهٝ .2

 حم١ٝٓ ايؿٝٓٛلات اق٣ٛ َٔ حم١ٝٓ ايهشٛلات . .1

 

 عًٌ : ٜه٢ُ ايؿٍٝٓٛ عُض ايهكبٛيٝو  ؟؟

 عًٌ : ايُؿ١ اؿ١ُٝٓ يًؿٍٝٓٛ أق٣ٛ َٔ ايهشٛلات ؟؟.

 ؟؟.     KOHعًٌ : تتؿاعٌ ايؿٝٓٛلات َع ايكًٜٛات  

 عًٌ : لا تتؿاعٌ ايؿٝٓٛلات َع الأحماض المعؿ١ْٝ   ؟؟.

    ٢O - H ـيو ٖٛ إٔ سًك١ ايبٓمٜٔ ؾ٢ ايؿٝٓٛلات تمٜؿ َٔ طٍٛ ايكابط١ ايهبب ؾز :     

بُٝٓا ُٜعب  ٚ ٜهٌٗ ؾٌُ أٜٕٛ الهٝؿقٚدين بفيو تهٕٛ أنٌٗ ؾ٢ ايههك تٓعؿٗا ٚ ٚ

 ؾٌُ فُٛع١  الهٝؿقٚنهٌٝ 

 

 

 ى : قاقٕ بين حم١ٝٓ ايهشٛلات ٚ حم١ٝٓ ايؿٝٓٛلات ؟؟.

 ايؿٝٓٛلات ايهشٛلات المكاق١ْ

 َؿ١ حم١ٝٓ ق١ٜٛ َؿ١ حم١ٝٓ ْعٝؿ١ ١ٝٓايُؿ١ اؿُ

 تتؿاعٌ تتؿاعٌ ايتؿاعٌ َع ايُٛؾّٜٛ

 تتؿاعٌ لا تتؿاعٌ ايتؿاعٌ َع ايكًٜٛات

 لا تتؿاعٌ تتؿاعٌ ايتؿاعٌ َع الأحماض المعؿ١ْٝ

 

 عًٌ : لا يمهٔ ايتؿكق١ بين ايؿٝٓٛلات ٚ ايهشٛلات بٛانط١ ايؿًمات ايًٓط١ َجٌ ايُٛؾّٜٛ ؟؟.

 ٜتؿاعٌ َع٘ ٚ ٜتُاعؿ غال الهٝؿقٚدين ايف٣ ًٜتعٌ بؿكقع١ . ز : لإٔ نلاُٖا

 

 ْٚض بالمعاؾلات تؿاعٌ ايؿٍٝٓٛ َع :

 ) ايُٛؾّٜٛ ع ٖٝؿقٚنهٝؿ ايُٛؾّٜٛ ع حمض الهٝؿقٚنًٛقٜو (

 

2C6H5OH + 2Na         2C6H5ONa + H2 

C6H5OH + NaOH             C6H5ONa + H2O 

C6H5OH + HCl                  يحؿخ تؿاعٌلا  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : ايؿٍٝٓٛ ْٝتر٠ ص2ط 

ثلاث٢ ْٝترٚ ؾٍٝٓٛ ٜٚعكف ػاقٜاً بانِ  6،  1،  2سٝح ٜتؿاعٌ َع ػًٝط ايٓٝتر٠ ٜٚتهٕٛ 

 )حمض ايبهكٜو(

 

 

 

                                                 H2SO4 

   + 3HNO3                        3H2O    + 

                                                      Conc                            

  

 

 بهكٜو(ايحمض ) ْٝترٚ ؾٍٝٓٛثلاث٢  6،  1،  2

 

 

 ؟؟. سؿٜٔ ـٚ نلاغ ٖٛ لماـا ٚ ايبهكٜو عُض المكُٛؾ َا ى:

 

ز :ٖٛ المكنب ايٓاتر َٔ ْٝتر٠ ايؿٍٝٓٛ ٚ ٜهتؼؿّ ؾ٢ َٓاع١ المؿكقعات ٚ نفيو ٜهتؼؿّ 

طٗك٠ يعلاز اؿكٚم ٚ ٖٛ ُٜبؼ اؾًؿ بطبك١ َؿكا٤ ٚ لا تهٌٗ إلايت٘ ٚ ٜبك٢ نُاؾ٠ َ

 عؿ٠ أٜاّ الى إٔ تتأنٌ طبك١ اؾًؿ .

 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 

 

 ايؿٛقَايؿٖٝؿ َع ايتؿاعٌ ص1ط 

 

ٜهْٛإ َعاً َبًُك ٚ ؾ٢ ٚنط قاعؿ٣ أٚ سا٢َٓ َع ايؿٛقَايؿٖٝؿ ٜتؿاعٌ ايؿٍٝٓٛ 

 : ٜتُٝم بع   ًَترى ثِ ػك٣ ع١ًُٝ بًُك٠ بايتهاثـ يٝتهٕٛ بٛيُٝك ايبهايٝت ايف٣

 ٜتشٌُ ؾقدات اؿكاق٠ ٚيفيو ٜهتؼؿّ ؾ٢ َٓاع١ طؿاٜات ايهذا٥ك.يْٛ٘ ب٢ٓ قاتم  

 ١ٝ.عالٍ يًهٗكبا٤ ٚيفيو ٜهتعٌُ ؾ٢ عٌُ الأؾٚات ايهٗكب 

 

  : بايتهاثـ ايبًُك٠  

ًَترن١ تٓتر عاؾ٠ َٔ اقتباط ْٛعين َٔ المٛنمك ٚيخكز دمئ َػير َجٌ  بٛيُٝكات٢ٖ 

 .  دمئ الما٤

 

 ٚ   " أسؿ أْٛاع ايبلانتٝو ايًبه٢ ايف٣ ٜتشٌُ اؿكاق٠ ٚ َكاّٚ يًهٗكبا٤   تايبهايٝ 

 . يْٛ٘ ب٢ٓ قاتم .                                    

 

 

OH 
O2N 

OH 

NO2 

NO2 

       H 

        | 

H – C = O                
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

  ايؿٍٝٓٛ: عٔ ًـايه

إلى قًٍٛ ايؿٍٝٓٛ ؾ٢ الما٤ ٜتهٕٛ ايًٕٛ  (III)إْاؾ١ قًٍٛ نًٛقٜؿ اؿؿٜؿ  .3

 ايبٓؿهذ٢ .

 اْاؾ١ قطكات َٔ َا٤ ايبرّٚ ٜتهٕٛ قانب ابٝض   . .2

 

 نٌ إثٓين َٔ :نٝـ تمٝم بين ى :

 . ٍٛٓٝايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ ٚ ايؿ 

 . ٍٛٓٝثٝٛنٝاْات الأَّْٛٝٛ ٚ ايؿ 

 

 الإداب١ :

 ٜج٢ًٝ ٚ ايؿٍٝٓٛ .ايهشٍٛ الإ 

 الى نٌ َُٓٗا ؾإـا تهٕٛ يٕٛ بٓؿهذ٢ نإ ايؿٍٝٓٛ . IIIبإْاؾ١ نًٛقٜؿ اؿؿٜؿ 

 لم ٜتهٕٛ يٕٛ بٓؿهذ٢ نإ ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ .ٚ اـا 

 

 . ٍٛٓٝثٝٛنٝاْات الأَّْٛٝٛ ٚ ايؿ 

 تهٕٛ يٕٛ بٓؿهذ٢ نإ ايؿٍٝٓٛ .الى نٌ َُٓٗا ؾإـا  IIIبإْاؾ١ نًٛقٜؿ اؿؿٜؿ 

 يٕٛ احمك ؾ٣َٛ نإ ثٝٛنٝاْات الأَّْٛٝٛ .هٕٛ ٚ اـا ت

 

  ى : قتب المٛاؾ الأت١ٝ سهب ايُؿ١ اؿا١َٝٓ :

 ايؿٍٝٓٛ ع ٖٝؿقٚنهٝؿ ايهايهّٝٛ ع ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ .

 

 الإداب١ :

 ٖٝؿقٚنهٝؿ ايهايهّٝٛ  <ايهشٍٛ الإٜج٢ًٝ    <ايؿٍٝٓٛ  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 هٌٝ ٚاسؿ٠ اٚ انجك  .َكنبات ع١ٜٛٓ تتُٝم بإستٛا٥ٗا عٌ فُٛع١ نكبٛن
 

 :    ممٝماتٗا  

  الأحماض ايػير ع١ٜٛٓأقٌ حم١ٝٓ َٔ ٢ٖ أنجك المٛاؾ ايع١ٜٛٓ حم١ٝٓ ٚيهٓٗا 

 HNO3 –  H2SO4 – HCl َجٌ 
 

  ٌٝإـا اتًُت بمذُٛع١ أيه(R)  تهٕٛ أحماْاً أيٝؿات١ٝ 
 

  ٌٜإـا اتًُت بمذُٛع١ أق(Ar)  ٕٛ١ْٝاً أقَٚاتاحما)سًك١ بٓمٜٔ( ته 
 

 اض الأيٝؿات١ٝ ؾ١ٖٝٓ لإٔ عؿؾ نبير َٓٗا ٜٛدؿ ؾ٢ ايؿٖٕٛالأحم   . 

 فُٛع١ ايهكبٛنهٌٝ المُٝم٠ يلأحماض ايع١ٜٛٓ َكنب١ َٔ فُٛعت٢   : 

 الهٝؿقٚنهٌٝ  ٚ              ايهكبٌْٛٝ 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 ٢ٖ عؿؾ فُٛعات ايهكبٛنهٌٝ ايت٢ يحتٟٛ عًٝٗا اؿُض .     : اؿُض قاعؿ١ٜ  

 أٚ : ٢ٖ عؿؾ أْٜٛات الهٝؿقٚدين ايت٢ ٜعطٝٗا اؿُض ؾ٢ المحايٌٝ الما١ٝ٥                                    

 

 -: ايكاعؿ١ٜ عؿؾ سهب ايهكبٛنه١ًٝٝ الأحماض أْٛاع

 

 ايهكبٛنهٌٝ: أساؾ١ٜ ص3ط

  H - COOH) ايٝؿات٢ ( ؾٛقَٝو حمض 

 ) اقَٚات٢ (  حمض بٓمٜٚو                                                  CH3COOH) ايٝؿات٢ (أنٝتو حمض 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

٣ ايكاعؿ١ٜ عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ ؾٝ٘ ٜها٣ٚ عؿؾ حمض ع٣ٛٓ أساؾ : :َُطًض ى

 فُٛعات ايهكبٛنهٌٝ .

 ايؿٛقَٝو حمض                                                                                                                     

 

 الهٝؿقٚنهٌٝ: ثٓا١ٝ٥ أحماض ص2ط

 

 ؾجايٝو    أنهايٝو

 

 

 

 
 

 الأحماض ايهكبٛنه١ًٝٝ

 - OH C = O 

COOH 

| 

COOH 

 

COOH 

COOH 

COOH 

COOH 

COOH 

 تير ؾجايٝو

 

Ar – COOH 

 

R – COOH 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : :َُطًض ى

حمض ع٣ٛٓ ثٓا٢٥ ايكاعؿ١ٜ عؿؾ ـقات ايهكبٕٛ ؾٝ٘ ٜها٣ٚ عؿؾ فُٛعات 

 ايهكبٛنهٌٝ .

 الأنهايٝو حمض                                                                                                                     

 

 ظؿ بايو ػؿ

يٝو لهُا ْؿو ايُٝػ١ اؾم١ٝ٦ٜ ٚ يختًؿإ ؾ٢ ايُٝػ١ حمض ايؿجايٝو ٚ حمض ايتيرؾجا

 أٚ َتًهًين دم٦ٜٝين . ايبٓا١ٝ٥ أ٣ أٜمَٚيرإ

  دم١ٝ٦ٜ ًَاب١ٗ                                                                                                                     

 

 

 اؿا١َٝٓ ايُؿ١ سهب ايع١ٜٛٓ المٛاؾ تكتٝب

 

 نشٍٛ <ؾٍٝٓٛ  <حمض أيٝؿات٢  <حمض أقَٚات٢  <حمض َعؿ٢ْ 

                      

                                                                                                  

 ايػًٝإ ؾقد١  سهب تٓاليٝاً  ايع١ٜٛٓ المٛاؾ تكتٝب

 الأحماض الأيٝؿات١ٝ . .3

 حماض الأقَٚات١ٝ .الأ .2

 نشٛلات عؿٜؿ٠ الهٝؿقٚنهٌٝ . .1

 نشٛلات ثلاث١ٝ الهٝؿقٚنهٌٝ . .1

 نشٛلات ثٓا١ٝ٥ الهٝؿقٚنهٌٝ . .0

 نشٛلات أساؾ١ٜ الهٝؿقٚنهٌٝ . .6

 الأنترات . .7

 الأيهاْات . .8
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : تبعاً لمُؿقٖا ايطبٝع٢   ايًا٥ع١ ايته١ُٝ

 اف ايٓٗا١ٜ )ٜٚو(َٔ الأيهإ المكابٌ ٜٚٓ  : الأٜٛباى يٓعاّ تبعاً ايته١ُٝ

 

 الأيهإ انِ اؿُض تبعاً لمُؿقٙ ايُٝػ١
انِ اؿُض تبعاً 

 يلأٜٛباى

HCOOH )ٌَُٓٝجاْٜٛو المٝجإ حمض ايؿٛقَٝو )اي 

CH3COOH  إٜجاْٜٛو الإٜجإ (اـٌ)حمض الأنٝتٝو 

C3H7COOH )بٝٛتاْٜٛو بٝٛتإ حمض ايبٛتيرٜو )ايمبؿ٠ 

C15H31COOH ٖههاؾٜهاْٜٛو ٖههاؾٜهإ ٌٝحمض ايبالمتٝو لٜت ايٓؼ 

 
 

 COOH3CH      الأنٝتٝو حمض

 ايتشٓير:   

 اؿ١ٜٛٝ: ايطكٜك١ ص3ط  

 أنهؿ٠ المحايٌٝ ايهشٛي١ٝ المؼؿؿ١ بٛانط١ أنهذين الهٛا٤ ؾ٢ ٚدٛؾ بهترٜا اـٌ.

 

 الأنٝتًٝين: َٔ ص2ط   

 هٗٛي١.بالهٝؿق٠ اؿؿم١ٜ يلأنٝتًٝين ؾٝٓتر الأنٝايؿٖٝؿ ايف٣ ٜتأنهؿ إلى اؿُض ب

 

                                      H2SO4 (40%)                                        (O)  

H – C   C – H + H2O 
                   

    ْ  HgSO4            \65   أنٝتايؿٖٝؿ                         حمض أنٝتو                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

CH3 – CHO 

  

CH3-COOH 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 :  ايؿٝمٜا١ٝ٥ اـٛاّ ص3ط

 تتؿقز اـٛاّ ايؿٝمٜا١ٝ٥ يلأحماض ايع١ٜٛٓ بمٜاؾ٠ ايهت١ً ايفق١ٜ : 

 الأقبع١ الأٚلى َٓٗا نٛا٥ٌ نا١ٜٚ يًذًؿ ـٚ قا٥ش١ ْؿاـ٠ ٚتا١َ ايفٚبإ ؾ٢ الما٤ . 

 ٢ الما٤أَا ايت٢ تًٝٗا نٛا٥ٌ لٜت١ٝ ايكٛاّ نك١ٜٗ ايكا٥ش١ يشٝش١ ايفٚبإ ؾ . 

 أَا الأع٢ً ًَب١ عؿيم١ ايكا٥ش١ ٚغير قاب١ً يًفٚبإ ؾ٢ الما٤  . 

 

 المكاب١ً. ايهشٛلات غًٝإ ؾقد١ َٔ أع٢ً الأحماض غًٝإ ؾقد١ عًٌ:

ّٕٛ قابطتين ٖٝؿقٚدٝٓٝتين بين اثٓين َٔ اؾم٦ٜات بُٝٓا ز :  لإٔ الأحماض ته

 .  ايهشٛلات تهٕٛ قابط١ ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ ٚاسؿ٠

 

 

 

 

 

 

 ايهُٝٝا١ٝ٥: اّاـٛ

 : ص ػٛاّ تكدع إلى أٜٕٛ الهٝؿقٚدين3ط

  :سٝح تتؿاعٌ َع ايؿًمات ايت٢ تهبل الهٝؿقٚدين ٚالأنانٝؿ  اـا١َٝ اؿ١ُٝٓ

 ٚالهٝؿقٚنهٝؿات ٚايهكبْٛات ٚايبٝهكبْٛات.

 

2CH3COOH + Mg   (CH3COO)2Mg + H2 
 ٝتات الماغٓهّٝٛأن                                                         

 

CH3COOH + NaHCO3       CH3COONa + CO2 + H2O 
 

 ص ػٛاّ تكدع إلى فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ:2ط

 تتؿاعٌ الأحماض ايع١ٜٛٓ َع ايهشٛلات يتهٜٛٔ الأنتر ٚالما٤ تهٜٛٔ الأنترات : 

 

 

 

 

 

 

 ١لأيٝؿاتٝاـٛاّ ايعا١َ يلأحماض ا

         O ……H – O  

        //                    \  

R – C                     C – R  

        \                     // 

        O – H …… O 

                                         H2SO4           

R – CO – OH + H – OR               R – CO – OR + H2O 
 َكنم                                                        
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايهكبٛنهٌٝ: فُٛع١ إلى تكدع ػٛاّ ص1ط

 
ٝؿقٚدين ؾ٢ ٚدٛؾ عاٌَ سؿم َجٌ ؽتمٍ الأحماض ايهكبٛنه١ًٝٝ بٛانط١ اله

 نكَٚات ايٓشاى.َجاٍ ؼٓير الإٜجاٍْٛ َٔ حمض الأنٝتٝو:

 

 

 

 

 
 

 :  الأنٝتٝو حمض عٔ ايهًـ

 

 عٓؿ إْاؾ١ اؿُض إلى ًَض نكبْٛات أٚ بٝهكبْٛات َٛؾّٜٛ  : اؿا١َٝٓ نًـ

 CO2يحؿخ ؾٛقإ ٜٚتُاعؿ غال                                       

 
 

  )الأنتر٠(: الأنتر ٜٔتهٛ نًـ

  تتؿاعٌ الأحماض َع ايهشٛلات يتهٜٛٔ الأنترات المُٝم٠ بكا٥شتٗا ايفن١ٝ ز :  

 .  تبعاً يٓٛع ايهشٍٛ ٚاؿُض "  قٚا٥ض لأْٛاع كتًؿ١ َٔ ايمٖٛق أٚ ايؿٛان٘"              

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                  CuCrO4           

CH3-COOH   + 2H2                  CH3CH2OH + H2O 

                                   200 
o
c 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

 الأقَٚات١ٝ: الأحماض

 : ٌ أٚ أنجك َت١ًُ عًك١ بٓم٢ٖٜٔ َكنبات ؼت٣ٛ ع٢ً فُٛع١ نكبٛنهٝ

 

 

 

 
     

 حمض نًهًٝو                            حمض ؾجايٝو                                    و        ٜحمض بٓمٚ       

 يكاعؿ١ٜ(ا  )أساؾ٣                      )ثٓا٢٥ ايكاعؿ١ٜ(                                         )أساؾ٣ ايكاعؿ١ٜ(

 

  : وٜايبٓمٚ حمض ؼٓير

َجٌ ػاَو انهٝؿ ايؿاْؿّٜٛ  بانتؼؿاّ المٛاؾ المؤنهؿ٠ المٓانب١بأنهؿ٠ ايطٛيٜٛٔ 

155عٓؿ ؾقد١ 
5

 . 

 

 

                                        V2O5 

     2              + 3O2                                   2             + 2H2O    

                                        400 
o
c 

 

  :  ٖا١َ َلاسعات

 ًالأحماض الأقَٚات١ٝ أق٣ٛ قًٝلًا َٔ الأحماض الأيٝؿات١ٝ ٚأقٌ ـٚباْاً ؾ٢ الما٤ ٚأقٌ تطاٜكا  . 

 تؿاعلات فُٛع١ الهٝؿقٚنهٌٝ بٗا تًب٘ المٛدٛؾ٠ ؾ٢ الأحماض الأيٝؿات١ٝ   . 

 

                          + NaOH                                             + H2O 
                    

 ًَض بٓمٚات َٛؾّٜٛ                                                                 

 

                                                     HCl داف 

                             + C2H5OH                                                            + H2O 
 

 انتر بٓمٚات الإٜجٌٝ                                                    

 

 

 

 

 

 الأحماض ايهكبٛنه١ًٝٝ الأقَٚات١ٝ

COOH COOH 

COOH 

COOH 

OH 

COOH CH3 

COOH COONa 

COOH COOC2H5 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

           H  

            | 

    H – C – COOH  

            | 

 HO – C – COOH  

            | 

    H – C – COOH  

            | 

           H 

 

 

 

 COOH - H   :  ايؿٛقَٝو حمض ص3ط

  ٚ  ٘بػٝات ٚالمبٝؿات ٜهتؼؿّ ؾ٢ َٓاع١ ايُٖٛ اؿُض ايف٣ ٜؿكلٙ ايٌُٓ الاحمك ؾؾاعا عٔ ْؿه

 .  اؿًك١ٜ ٚايعطٛق ٚايعكاقير ٚايبلانتٝو

 

 COOH3CH    :    الأنتٝو حمض ص2ط

 ٓـٚ قا٥ش١ ْؿاـ٠ ٜتذُؿ ع355ٔك٢ اؿُض اي %  
 

 16
0
C  يفا  ع٢ً ١٦ٖٝ بًٛقات يؿاؾ١ تًب٘ ايجًر

 ٜه٢ُ حمض اـًٝو ايجًذ٢  .

  اـٌ ايف٣ ٜهتؼؿّ ؾ٢ المٓال1ٍاؿُض المؼؿـ ٖٛ %   . 

 اؿكٜك ايُٓاع٢ ٚايُبػات ٚالمبٝؿات ؼٓير ايهجير َٔ المكنبات ايع١ٜٛٓ َجٌ ٠ أٚي١ٝ ؾ٢ َاؾ

 ٚ الاْاؾات ايػفا١ٝ٥   .  اؿًك١ٜ
 

 ص حمض ايبٓمٜٚو:1ط

  ايفٚبإ ؾ٢ الما٤ ٚيفا يحٍٛ إلى ًَض َٛؾ٢َٜٛ ٚبٛتان٢َٛٝ يٝهٕٛ قابلًا يفٚبإ  يشٝض

 .  ؾ٢ الما٤ ٜٚهٌٗ اَتُاَ٘ باؾهِ

 

 
 

 نُاؾ٠ ساؾع١ أْٗا  ٜهتؼؿّ ؾ٢ َععِ الاعف١ٜ المحؿٛظ١  %  513مٚات ايُٛؾّٜٛ ٓب ًَض

 .   تمٓع تهٕٛ ايؿطكٜات ع٢ً ٖفٙ الأغف١ٜ

 

 7O8H6(C( ايهترٜو: حمض ص1ط

 1ٚايبرتكاٍ  % 7-5ايًُٕٝٛ  َجٌ  ٜٛدؿ ؾ٢ المٛالح % 

 ْٜ٘كًٌ ايكقِ الهٝؿقٚد٢ٓٝ   يمٓع نمٛ ايبهترٜا ع٢ً الأغف١ٜ لأ(pH)  

 ٜيًؿان١ٗ المجُؿ٠ يٝشاؾغ ع٢ً يْٛٗا ٚطعُٗا. ٓاف 

 .   ي٘ انتؼؿاَات َٓاع١ٝ نجير٠ 

 

 3O6H3(C( ايلانتٝو: حمض ص0ط

 
 

  ٜٛدؿ ؾ٢ ايًيد ْتٝذ١ يؿعٌ الإْميمات ايت٢ تؿكلٖا بعض أْٛاع ايبهترٜا ع٢ً نهك

 ايًيد )ايلانتٛل(.

 ٜتٛيؿ ؾ٢ اؾهِ ْتٝذ١ يًُذٗٛؾ ايًام ٜٚهبب تكًُاً ؾ٢ ايعٓلات . 

 الأحماض ايع١ٜٛٓ ؾ٢ سٝاتٓا

COOH 

COONa COOK 

           OH  

            | 

CH3 – CH – COOH  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 6O8H6(C( (:C دع )ؾٝتاَين الأنهٛقبٝو حمض ص6ط

  ٜٛدؿ ؾ٢ اؿُٓٝات ٚايؿٛان٘ ٚ اؾهِ بهُٝات ق١ًًٝ ٗا يحتادَٔ ايؿٝتاَٝٓات ايت٢

 . ٚاـٓكاٚات َجٌ ايؿًؿٌ الأػٓك

 ٜٚؤؾ٣ ْكُ٘ إلى تؿٖٛق بعض ايٛظا٥ـ اؿ١ٜٛٝ ؾ٢ اؾهِ  ٜتشًٌ باؿكاق٠ ٚؾعٌ الهٛا٤

 .َٔ اعكاْ٘ ْمٜـ ايًج١ ٚ تٛقّ المؿاٌَ    ٚ ٚالإَاب١ بمكض الانككابٛط
 

  ايهًهًٝو: حمض ص7ط

 

 

  تُٓع َٓ٘ نجير َٔ َهتشٓكات ايتذٌُٝ اـا١َ باؾًؿ لإعطا٥٘ ايٓع١َٛ ٚاؿُا١ٜ

 ٚ ؾ٢ ايكٓا٤ ع٢ً ايجأيٌٝ اؾًؿ١ٜ ٚ سب ايًباب  . َٔ أيع١ ايًُو

  ّؾ٢ َٓاع١ الانبرٜٔ   انتؼؿ. 
 

  الأ١َٝٓٝ: الأحماض ص8ط

 تكات ا١َٝٓٝ يلاؿُاض ايع١ٜٛٓ ٚ ابهط اْٛاعٗا ٖٛ حمض اؾلاٜهين  .٢ٖ ًَ

 

ٜه٢ُ عُض ايؿا اَٝٓٛ انتٝو ٚ ٜتهٕٛ ْتٝذ١ اسلاٍ   :  اؾلاٜهين حمض

 فُٛع١ اَٝٓٛ قٌ ـق٠ ٖٝؿقٚدين َٔ فُٛع١ الايهٌٝ المٛدٛؾ٠ ؾ٢ حمض الانتٝو  .

  

NH2              +                HCH2COOH   NH2CH2COOH 
 أَٝٓٛ ع٘فُٛ               حمض أنتٝو                           حمض دلاٜهين                                                 

 )حمض أَٝٓٛ أنتٝو(                         

 

 ايطبٝع١ َتعؿؾ٠ ٜٛدؿ َٓٗا عًكٕٚ حمٓا ؾكط ؾ٢  الأحماض الأ١َٝٓٝ المٛدٛؾ٠ ؾ٢

 .ا٣ إ فُٛع١ الاَٝٓٛ َت١ًُ بفق٠ ايهكبٕٛ ققِ ايؿا    ٓات ايطبٝع١ َٔ ايٓٛع أيؿا أَٝٓٛايبرٚتٝ

 

 

 

 

 :  ايؿا ايهكبٕٛ ـق٠

 ٢ٖ ـق٠ ايهكبٕٛ ايت٢ ت٢ً فُٛع١ ايهكبٛنهٌٝ َبايك٠ ؾ٢ اؿُض ايع٣ٛٓ   .

 

 َجٌَع بعٓٗا  حماض الأ١َٝٓٝ طبٝع١ٝ تٓتر َٔ تهاثـ الأبٛيُٝكات  :  ايبرٚتٝٓات

 

 

 

R – CH – COOH  

        | 

        NH2 

COOH 

OH 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 

 

   ٢ٖ ْٛاتر اؼاؾ الأحماض ايهكبٛنه١ًٝٝ َع ايهشٛلات :  الأنترات

 

 

 

 

 

 

 
 تٓتًك الأنترات بهجك٠ ؾ٢ ايطبٝع١ ؾ٢ٗ تٛدؿ ؾ٢ المٛاؾ ايٓبات١ٝ ٚاؿٝٛا١ْٝ     . 

 
  ٚتتُٝم الأنترات بكا٥ش١ ـن١ٝ ٢ٖٚ ايت٢ تمؿ ايؿٛان٘ ٚالألٖاق ٚايمٜٛت ايعطك١ٜ

 بكا٥شتٗا ٚايٓه١ٗ اـا١َ بٗا.
 

 ًتهتؼؿّ اَا بمؿكؾٖا  سٓكت أنترات ع١ٜٛٓ عؿٜؿ٠ لإْتاز ايعطٛق ٚايٓهٗات ػاقٜا ٚ

 .أٚ مممٚد١ بمكنبات طبٝع١ٝ  
 

 تكٌ قا٥ش١ الأنترات تؿقيجٝاً باقتؿاع ايهتٌ اؾم١ٝ٦ٜ يًهشٛلات ٚالأحماض 

 .المهتؼؿ١َ ؾ٢ تهٜٛٓٗا  
 

 عؿِٜ ايكا٥ش١  تػير طبٝع١ الانتر َٔ نا٥ٌ ـ٣ قا٥ش١ ـن١ٝ الى دهِ ًَب شمع٢

 تككٜبا  .
 

 

 

 انترات ـات نتٌ دم١ٝ٦ٜ َكتؿع١  َجٌ شمٛع ايٓشٌ. ايًُٛع  

 

 

 
 

 ٚ ٖٛ نشٍٛ ثلاث٢ الهٝؿقٚنهٌٝ  ٢ٖ أنترات ًَتك١ َٔ اؾًٝهكٜٔ ٚايؿٖٕٛ ايمٜٛت  

 .َع احماض ؾ١ٖٝٓ عاي١ٝ                                               

 

 

 
 

 الأنترات

      O                                               O 

       ||                                           || 

R – C – OH + H – OR                 R – C – OR + H2O 
  نشٍٛ         حمض             انتر                                       َا٤                                      
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 : الأنترات ته١ُٝ

  الأنتر بانِ ايًل اؿا٢َٓ ٚانِ الأيهٌٝ.ٜه٢ُ 
 

 :  الأٜٛباى ْعاّ

 

OR R – CO- 

 يل اؿُض يل ايهشٍٛ

 

 )  ٜبؿ٤ انِ الانتر بايًل اؿ٢ُٓ اٚلا ) انِ الايهإ  + ٚات 

 

 ) ٌٝثِ ْهتب يل ايهشٍٛ  ) انِ فُٛع١ الايه 

 

 أَج١ً :

5H2CO CO3CH 

 الإٜجٌٝع إٜجاْٛات                                                                       

 

 

3CHO HCO 

 َٝجٌٝع  َٝجاْٛات                                                                            

 

 

CH3CH2CH2CO OCH3  

 المٝجٌٝ ع بٝٛتاْٛات                                                                

 

 

5H2OCOC3HC  َكًٛب١ الانتر َٝػ١   

 

5H2COC     O3CH 

 يل اؿُض      يل ايهشٍٛ                                                                 

 إٜجاْٛات ع الإٜجٌٝ                                                                      
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايٓعاّ ايًا٥ع :

 

 

    HCOO  ع        CH3COO ع                  C6H5COO        
       

 عؾٛقَات اي                              عأنٝتات اي                                          عبٓمٚات اي                                               

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 اَج١ً :

5H2CO CO3CH 

 الإٜجٌٝع أنٝتات      

 إٜجاْٛات ع الإٜجٌٝ 

 

 

5H2CO CO5H6C 

 الإٜجٌٝع بٓمٚات           

 

 

 الأنترات: ؼٓير

CH3COOH + C2H5OH        CH3COOC2H5 + H2O 
 

 ٌحمض ايهبرٜتٝو المكنم لمٓع ايتؿاعٌ ايعهه٢ تهتؼؿّ َاؾ٠ ْالع١ يًُا٤ َج 

 

 الأنترات: ػٛاّ

 ايؿٝمٜا١ٝ٥: اـٛاّ

الأنترات َععُٗا نٛا٥ٌ ٚتكٌ ؾقد١ غًٝاْٗا عٔ ايهشٛلات ٚالأحماض يعؿّ ٚدٛؾ 

 ايت٢ تهٕٛ قٚابط ٖٝؿقٚد١ٝٓٝ. (OH-)فُٛع١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COO-  

3
CHO HCO   

 ؾٛقَات  ع المٝجٌٝ

 المٝجٌٝ ع َٝجاْٛات

5
H

6
CO CO

2
CH

3
CH   

 ايؿٌٓٝ بكٚباْٛات ع 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 ايهُٝٝا١ٝ٥: اـٛاّ

 

 ص ايتشًٌ الما٢٥: عهو ع١ًُٝ الأنتر3ط

 

 

 

َٔ المتؿاعٌ ظ بُٝٓا باق٢   Hعٓؿ ادكا٤ تؿاعلات الانتر ؾإ يل ايهشٍٛ ٜاػؿ ـق٠ 

 المتؿاعٌ ٜكتبط بًل اؿُض   .
 

 : حم٢ٓ ٚنط ؾ٢ َا٢٥ ؼًٌ

CH3COOC2H5 + HOH  
H

+

    CH3COOH + C2H5OH 

 

C6H5COOC2H5 + HOH    
H

+

  C6H5COOH + C2H5OH 

 

 : ؾ٢ ٚنط ق٣ًٛؼًٌ َا٢٥ 

CH3COOC2H5 + HONa       CH3COONa + C2H5OH 

 

C6H5COOC2H5 + HONa       C6H5COONa + C2H5OH 

 

 ص ايتشًٌ بالأَْٛٝا:2ط

 : تتؿاعٌ الأنترات َع الأَْٛٝا يتهٕٛ أَٝؿ اؿاَض ٚايهشٍٛ )ايتشًٌ ايًٓاؾق٣(

 

CH3COOC2H5 + HNH2      CH3CONH2 + C2H5OH 

 أنٝتات الأٜجٌٝ                                    أنٝتاَٝؿ                                                                                                  

 

C6H5COOC2H5 + HNH2     C6H5CONH2 + C2H5OH 

 بٓمٚات الأٜجٌٝ                                                   بٓماَٝؿ                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R
 
– CO – OR + H

2
O              R – CO – OH + ROH 

  انتر               َا٤                                  حمض           نشٍٛ                   
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 يلأنترات: الم١ُٗ الانتؼؿاَات

تتُٝم الأنترات بكٚا٥ض ـن١ٝ دعًت َٓٗا َٛاؾ ١َُٗ نجير٠ َٔ ايُٓاعات ايػفا١ٝ٥ 

 نُههبات طعِ:

 يلاطلاع ؾكط

 ايكا٥ش١ نترالإ

 ايتٛت ؾٛقَات الأٜمٚبٝٛتٌٝ

 ايبرتكاٍ ٚنتٌٝأنٝتات الأ

 المًٌُ بكٚباْٛات ايبٓتٌٝ

 ايتؿاغ بٝٛتاْٛات المٝجٌٝ

 الأْاْاى بٝٛتاْٛات الأٜجٌٝ

 لٜت ايٝاسمين أنٝتات ايبٓمٌٜ

 

 عباق٠ عٔ أنترات ْاػ١ َٔ تؿاعٌ اؾًٝهكٍٚ َع الأحماض ايع١ٜٛٓ : ٚايؿٖٕٛ ايمٜٛت

نٌ دمئ َٓٗا ٜتهٕٛ َٔ تؿاعٌ لإٔ  ته٢ُ ثلاث٢ اؾًهيرٜؿٚ  الأيٝؿات١ٝ   ) ايؿ١ٖٝٓ ( 

دمئ ٚاسؿ َٔ اؾًٝهكٍٚ ٚ ثلاخ دم٦ٜات َٔ الاحماض ايؿ١ٖٝٓ ايت٢ قؿ تهٕٛ َٔ ْٛع 

 ٚاسؿ اٚ كتًؿ١   .

 

 ايهًه١ً ايهكب١ْٝٛ لهف٠ الاحماض  ط١ًٜٛ اٚ قُير٠ ًَبع١ اٚ غير ًَبع١  . :   لاسغ

 

 

 

                      

                    +                                                                       + 3H2O 

 

                   +                                                                                   
 

     ايتُيد: ع١ًُٝ

 ٣ٛNaOH , KOH َجٌ ق ٚنط ق٣ًٛبايتهؼين    (ايمٜت أٚ يًؿٖٔ )يلأنترات ايتشًٌ الما٢٥   

 ٚ ٢ٖ الاناى ايُٓاع٢ يتشٓير اؾًهيرٜٔ ٚ ايُابٕٛ   .

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

CH2 – OH  

 | 

CH  – OH 

 | 

CH2 – OH  

HO – CO – R1  

HO – CO – R2  

HO – CO – R3  

CH2-O-CO-R1  

 | 

CH-O-CO-R2 

 | 

CH2-O-CO-R3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 الأنترات نبٛيُٝكات )ايبٛلى انتر(

                                                 
                         + HO-CH2-CH2-OH                                                                 + H2O  

 

                                         

 الاٜجًٝين دًٝهٍٛ                حمض تير ؾٝجايٝو                                     ايؿانكٕٚايٝاف                                                

  

اثـ ًَترن١ لمَْٛٛكٜٔ اسؿاُٖا : ٢ٖ بٛيُٝكات تٓتر َٔ ع١ًُٝ ته    انتر ايبٛلى 

 ؾمئ ثٓا٢٥ اؿا١َٝٓ ٚ الاػك نشٍٛ ثٓا٢٥ الهٝؿقٚنهٌٝ   ٚ ايٗكٖا  ْهٝر ايؿانكٕٚ .

 

 الإٜجًٝين دًٝهٍٛ َع حمض تير ؾجايٝو  انتر٠ بٛيُٝك ٜٓتر َٔ : ايؿانكٕٚ ْهٝر  

 

  ممٝمات٘  :

 :  َ٘ٓ  ػاٌَ نُٝٝا٥ٝاً ٚ يفيو تُٓع 

 ايتايؿ١  . اْابٝب لانتبؿاٍ ايًكاٜين 

 .  تُٓع َٓ٘ َُاَات ايكًب ايُٓاع١ٝ 

 

 ؟؟.  بايتهاثـ ايؿانكٕٚ ْهٝر تهٜٛٔ طكٜك١ ايكغ

تهتُك ع١ًُٝ ايتهاثـ نُٝٝا٥ٝا بإ ٜٗادِ ايهشٍٛ طكف اؾمئ َٔ ْاس١ٝ اؿُض 

اٚ ٜٗادِ اؿُض طكف َٔ ْاس١ٝ ايهشٍٛ ٚ بتهكاق ع١ًُٝ ايتانجـ ٜتهٕٛ دمئ 

 .    طٌٜٛ دؿا ٜه٢ُ ايبٛلى انتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   HOOC- -COOH  HOOC- - COO-CH2-CH2-OH  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 طب١ٝ: نعكاقير الأنترات

 

 :  تهتؼؿّ الانترات ايع١ٜٛٓ ؾ٢ عٌُ نجير َٔ ايعكاقير أيٗكٖا ٚأبهطٗا

 

 ٚ ٜه٢ُ :انتر ْاتر َٔ تؿاعٌ حمض ايهًهًٝو َع  حمض الانتٝو     الأنبرٜٔ

 انتٌٝ حمض ايهًهًٝو  .                              
 

 

 

 ٜهتؼؿّ ؾ٢ ؽؿٝـ الاّ ايُؿاع ٚ ػؿض ؾقد١ اؿكاق٠ نُا يمٓع ٚ   :  انتؼؿاَات٘  

 ػًط ايؿّ ؾُٝٓع سؿٚخ الالَات ايكًب١ٝ   .                                          

 

 

 :  ي٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايُٝػ١

 

 

 

 

 

 

 :   عًٝ٘ اؿٍُٛ َعاؾي١

    

                                       +  HO CO-CH3                                                  +  H2O     

 

 :  لاسغ

 

  حمض ايهًهًٝو إلا إٔ إْاؾ١ فُٛع١ الانتٌٝ إيٝ٘ ؾ٢ الانبرٜٔ ٢ٖ  الماؾ٠ ايؿعاي١

(CH3CO-)  ِٚتكًٌ حمٓٛت٘.تككٜبا  ػعً٘ عؿِٜ ايطع 
 

 

  ِحماض ٢ٖ أٚ ٝٓتر حمض ايهًهًٝو ٚحمض الأنتٝويٜتشًٌ الأنبرٜٔ ؾ٢ اؾه

بتؿتٝت سب١ الاطبا٤ تهبب تٗٝذاً ؾؿاق المعؿ٠ ٚقؿ تهبب قكس١ المعؿ٠ يفا ُٜٓض 

 .  الأنبرٜٔ قبٌ بًعٗا أٚ أػفٖا َفاب١ ؾ٢ الما٤
 

 

  َّْٖٛٝٛٓاى اْٛاع َٔ الانبرٜٔ تهٕٛ كتًط١ بماؾ٠ ق١ًٜٛ َجٌ ٖٝؿقٚنهٝؿ الا

 يتعاؾٍ اؿ١ُْٛ ايٓاػ١   .

 

O H 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-CO-OH 

OCO-CH3 

    

    

-CO-OH 

OCO-CH3 

    

    

-CO-OH 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 الانبرٜٔ تكاعلات

 

 : يٝعط٢ حمض ايهًهًٝو ٚ حمض الانتٝو .   حم٢ٓ ٚنط ؾ٢ َا٥ٝاً ٔالإنبرٜ ؼًٌ

 

 

                                                H
+
 

                                 + HOH                                                   + CH3COOH 

 

 
 

 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 

 يٝعط٢ نًهًٝلات َٛؾّٜٛ ٚ انٝتات َٛؾّٜٛ   . قاعؿ٣ ٚنط ؾ٢ َا٥ٝاً الإنبرٜٔ ؼًٌ

 
 

                                      

                               + 2HONa                                                  + CH3OONa 
 

 
 ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 

 انٝتاَٝؿ ٚ نايٝهٝلات اَّْٛٝٛيٝعط٢    ًْاؾق٣ ؼًٌ  الإنبرٜٔ ؼًٌ

 
 

                                      

                              +  2HNH2                                                      + CH3CONH2 
 

 انٝتاَٝؿ                                نايٝهٝلات اَّْٛٝٛ     

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

COOH 

OH 

- COOH 
- OCOCH3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- COOH 
- OCOCH3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
- COOH 
- OCOCH3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- COONH4 

- OH  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- COONa 

- OH  
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 انتر ْاتر َٔ تؿاعٌ حمض ايهًهًٝو َع  ايهشٍٛ المٝج٢ًٝ  ٚ  المكٚخ ( حمض ) لٜت

 ٜه٢ُ نًهًٝلات َٝجٌٝ  .                                    

 

 

 

    :  انتؼؿاَات٘  

 ٚ نؿٖإ َْٛع٢ يعلاز الإيتٗابات ٚ ألاّ المؿاٌَ .ٜهتؼؿّ يعلاز ايكَٚاتٝمّ 

 

 
 

 :  ي٘ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايُٝػ١

 

 

 

 

 :   عًٝ٘ اؿٍُٛ َعاؾي١

 

                           + HOCH3                                                               + H2O         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-OH 

- CO-OCH3 

-OH 

-CO-OH 

-OH 

- CO-OCH3 
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 ايمٜٚؿ٣ َاْع تكنٝب٘ ايٓذاغ
 ٖؿؾٓا يٝو فكؾ لاغ !!!!!  بٌ تؿٛم

 ســــيد  الزويدى

 :  المكٚخ لٜت تكاعلات      

 

 يٝعط٢ حمض ايهًهًٝو ٚ المٝجاٍْٛ            . حم٢ٓ ٚنط ؾ٢ َا٥ٝاً المكٚخ لٜت ؼًٌ

                                                  H
+
 

                             + HOH                                                       +  CH3OH 
 

 

 
 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 

 . قاعؿ٣ ٚنط ؾ٢ َا٥ٝاً المكٚخ لٜت ؼًٌ 

 

                                      

                                 + HONa                                                         +  CH3OH 
 

 

 

 عععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع

 .  ًْاؾق٣ ؼًٌ  المكٚخ لٜت ًٌؼ 

 

                                      

                                    + HNH2                                                      +  CH3OH 

 
 

 نايٝهاَٝؿ                                                    

 

 

-OH 

- CO-OCH3 

-OH 

-CO-OH 

-OH 

- CO-OCH3 

-OH 

-COONa 

-OH 

- CO-OCH3 - CONH2 

- OH 


